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PROFESORES/AS QUE IMPARTEN LA MATERIO O ASIGNATURA

· D. Antonio Marqués Muñoz-Repiso.
OBJETIVOS GENERALES (2º BACHILLERATO)
	Nº
	OBJETIVO

	
	1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en otras áreas para la comprensión y análisis de máquinas y sistemas técnicos.

2. Comprender el papel de la energía en los procesos tecnológicos, sus distintas transformaciones y aplicaciones, y adoptar actitudes e ahorro y valoración de la eficiencia energética.

3. Comprender y explicar cómo se organizan y desarrollan procesos tecnológicos concretos. Identificar y describir las técnicas y los factores económicos y sociales que concurren en cada caso.

4. Analizar de forma sistemática aparatos y productos de la actividad técnica para explicar su funcionamiento, utilización y forma de control, y evaluar su calidad.

5. Valorar críticamente y aplicar los conocimientos adquiridos, las repercusiones de la actividad tecnológica en la vida cotidiana y en la calidad de vida, manifestando y argumentando sus ideas y opiniones.

6. Expresar con precisión sus ideas y opiniones sobre procesos o productos tecnológicos concretos y utilizar vocabulario, símbolos y formas de expresión apropiadas.

7. Participar en la planificación y desarrollo de proyectos técnicos en equipo, aportando ideas y opiniones, responsabilizándose de tareas y cumpliendo sus compromisos.

8. Actuar con autonomía y confianza al inspeccionar, manipular e intervenir en máquinas, sistemas y procesos técnicos para comprender su funcionamiento.




BLOQUES TEMÁTICOS

	Evaluación
	Bloques
	Título

	1ª
	BLOQUE I
	1. Estructuras y propiedades de los materiales.

2. Ensayos mecánicos sobre materiales.

3. Reciclaje de materiales: importancia económica

	
	BLOQUE II
	4. Motores térmicos.

5. Máquinas frigoríficas. Bomba de calor.

6. Motores eléctricos. 

	2ª
	BLOQUE III
	7. Transductores de posición y de proximidad.

8. Otros transductores. Actuadores.

9. Estructura de un sistema automático.

	
	BLOQUE IV
	10. Circuitos neumáticos.

11. Oleohidráulica.

	3ª
	BLOQUE V

	12. Adquisición y transmisión de datos.

13. Control mediante circuitos lógicos I.

14. Control mediante circuitos lógicos II.

15. Control programado


RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	BLOQUE I
	1
	Estructuras y propiedades de los materiales.
	7

	
	
	2
	Ensayos mecánicos sobre materiales.
	7

	
	
	3
	 Reciclaje de materiales: importancia económica.
	7

	
	BLOQUE II
	4
	Motores térmicos.
	7

	
	
	5
	Máquinas frigoríficas. Bomba de calor.
	7

	
	
	6
	Motores eléctricos.
	7

	2ª EVALUACIÓN
	BLOQUE III
	7
	Transductores de posición y de proximidad.
	7

	
	
	8
	Otros transductores. Actuadores.
	7

	
	
	9
	Estructura de un sistema automático.
	7

	
	BLOQUE IV
	10
	Circuitos neumáticos.
	7

	
	
	11
	Oleohidráulica.
	7

	3ª EVALUACIÓN
	BLOQUE V

	12
	Adquisición y transmisión de datos.
	7

	
	
	13
	Control mediante circuitos lógicos I.
	7

	
	
	14
	Control mediante circuitos lógicos II.
	7

	
	
	15
	Control programado
	7

	
	TOTAL HORAS:
	105


METODOLOGÍA.

Si consideramos el aprendizaje como un proceso social y personal que el alumno/a construye al relacionarse de forma activa con el mundo que les rodea, es fácil comprender la importancia que la interacción social y el lenguaje tienen en el aprendizaje. Por ello, el diálogo, el debate y la confrontación de ideas e hipótesis es un elemento importante dentro del aula.

La investigación como método de trabajo adopta procedimientos y formulaciones conceptuales próximos a los modelos científicos. Por ello, la aplicación del método científico cobra especial relevancia en esta materia y se debe potenciar las técnicas de indagación e investigación. 

Para comprender mejor la realidad y actuar sobre ella, se tiene en cuenta, por tanto:

—Partir de lo que los alumnos conocen y piensan sobre un tema concreto.

—Conectar con sus intereses y necesidades.

—Mantener una coherencia entre las intenciones educativas y las actividades que se realizan en el aula.

—Favorecer la aplicación y la transferencia de los aprendizajes a la vida real.

· Utilización si es posible, de los medios audiovisuales.

· Si las instalaciones y espacios lo permiten, se realizarán prácticas relacionadas con el tema correspondiente.

· Se utiliza un texto que presenta la siguiente metodología:

El texto está estructurado en diversas unidades didácticas que se distribuyen en bloques, coincidentes con los propuestos por la Consejería de Educación de la Junta de Andalucía.

Los bloques se presentan mediante una doble página introductoria en la que, mediante una combinación de texto e imágenes, se exponen los aspectos generales relativos a los contenidos del bloque, algunas reseñas históricas y los últimos avances tecnológicos.

Cada unidad didáctica comienza también con una doble página en la que se muestran los contenidos principales que se van a desarrollar y los objetivos que se alcanzarán al final de su estudio. Asimismo, se proponen una serie de conceptos previos que los alumnos deben evocar y un conjunto de actividades para preparar la unidad.

Los procedimientos de trabajo que requieren tratamiento cuantitativo se ejemplifican previamente de modo que el alumnado tenga un modelo de referencia en el que apoyarse.

Siempre que es posible se incluyen actividades y ejercicios de aplicación detrás de cada apartado o subapartado.

Al final de cada unidad didáctica se incluye un apartado específico denominado Prácticas de taller en el que se proponen experiencias manipulativas relacionadas con los contenidos estudiados. Este apartado permite desarrollar de forma práctica los contenidos de tipo procedimental y actitudinal.

La unidad se cierra con un cuadro denominado Síntesis en el que se recoge la información básica que el alumno/a debe retener para poder progresar en el proceso de aprendizaje.

Finalmente, se propone una serie de Actividades de aplicación para que los alumnos tengan la posibilidad de integrar los aprendizajes realizados y aplicarlos a contextos diferentes de los expuestos en la unidad didáctica.

En cuanto a la evaluación, se realizarán a ser posible, todas las actividades que serán realizadas por el alumnado en clase y en ocasiones se obtendrá puntuaciones individuales. También se realizarán pruebas escritas. De ambas se sacará la media.

Las pruebas escritas comprenderán materias homogéneas. Cada evaluación, a ser posible, constará de varias pruebas, de las que se obtendrá la media. En caso de no ser superadas las evaluaciones se realizarán recuperaciones después de comprendida individualmente la materia no superada. Si todas las evaluaciones están superadas, se sacará la media para obtener la nota final, en caso contrario se realizará una prueba en junio de toda la materia. Si en junio no se supera, se presentará en Septiembre con toda la materia.

RECURSOS Y MATERIALES

LIBRO DE TEXTO:

Título: TECNOLOGÍA INDUSTRIAL II

Autor: Grupo EDEBE

Editorial: GUADIEL

Edición: año 2003

ISBN: 84-8117-763-6

OTROS RECURSOS Y MATERIALES

Los que existen en un aula coloquial donde se imparte cualquier asignatura.

EVALUACIÓN.

Si consideramos el aprendizaje como un proceso social y personal que el alumno/a construye al relacionarse de forma activa con el mundo que les rodea, es fácil comprender la importancia que la interacción social y el lenguaje tienen en el aprendizaje. Por ello, el diálogo, el debate y la confrontación de ideas e hipótesis es un elemento importante dentro del aula.

La investigación como método de trabajo adopta procedimientos y formulaciones conceptuales próximos a los modelos científicos. Por ello, la aplicación del método científico cobra especial relevancia en esta materia y se debe potenciar las técnicas de indagación e investigación. 

Para comprender mejor la realidad y actuar sobre ella, se tiene en cuenta, por tanto:

—Partir de lo que los alumnos conocen y piensan sobre un tema concreto.

—Favorecer la aplicación y la transferencia de los aprendizajes a la vida real.

· Si las instalaciones y espacios lo permiten, se realizarán prácticas relacionadas con el tema correspondiente.

· Se utiliza un texto que presenta la siguiente metodología:

En el texto siempre que es posible se incluyen actividades y ejercicios de aplicación detrás de cada apartado o subapartado.

Al final de cada unidad didáctica se incluye un apartado específico denominado Prácticas de taller en el que se proponen experiencias manipulativas relacionadas con los contenidos estudiados (se realizarán si esto es posible). Este apartado permite desarrollar de forma práctica los contenidos de tipo procedimental y actitudinal.

La unidad se cierra con un cuadro denominado Síntesis en el que se recoge la información básica que el alumno/a debe retener para poder progresar en el proceso de aprendizaje.

Finalmente, se propone una serie de Actividades de aplicación para que los alumnos tengan la posibilidad de integrar los aprendizajes realizados y aplicarlos a contextos diferentes de los expuestos en la unidad didáctica.

Se realizarán a ser posible, todas las actividades que serán realizadas por el alumnado en clase y en ocasiones se obtendrá puntuaciones individuales. También se realizarán pruebas escritas. De ambas se sacará la media.

Las pruebas escritas comprenderán materias homogéneas. Cada evaluación, a ser posible, constará de varias pruebas, de las que se obtendrá la nota media de dicha evaluación. En cada evaluación se tendrá en cuenta todas las actividades anteriormente indicadas. Si todas las evaluaciones están superadas, se sacará la media para obtener la nota final del curso. 

MEDIDAS DE RECUPERACIÓN

En caso de no ser superadas las evaluaciones se realizarán recuperaciones después de comprendida individualmente la materia no superada. En caso contrario se realizará una prueba en junio de toda la materia (Se realizará al final de mayo). Si en mayo no se supera, se presentará en Septiembre con toda la materia.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.Seleccionar materiales para una aplicación práctica determinada, considerando, junto a sus propiedades intrínsecas, factores técnicos, económicos y medioambientales.

—Aplicar los conceptos relativos a la estructura interna, el procesado y las técnicas de ensayo y medida de propiedades para seleccionar el material idóneo para una aplicación real.

—Conjugar los factores que intervienen en la decisión de selección de un material con criterios de equilibrio.

—Seleccionar materiales reciclables, en la medida de lo posible, siempre que cumplan las especificaciones técnicas necesarias para la aplicación a la que se destinan.

—Considerar de forma preferente el carácter limitado de los recursos a la hora de seleccionar materiales.

2.Diseñar un procedimiento de prueba y medida de las características de una máquina o una instalación, en condiciones nominales y de uso normal.
—Identificar los parámetros principales del funcionamiento de un artefacto o una instalación (en una máquina, en un proceso productivo o en un edificio inteligente) en régimen normal.

—Comparar el funcionamiento del artefacto o la instalación con dispositivos similares sometiéndolos a pruebas metódicas.

—Realizar las pruebas y los ensayos de manera ordenada y rigurosa.

—Utilizar la información obtenida para formarse un criterio propio acerca de la calidad del artefacto o la instalación analizados.

3.Analizar la composición de una máquina o sistema automático de uso común, identificando los elementos de mando, control y potencia.
—Identificar, en un aparato medianamente complejo, los elementos que desarrollan las funciones principales.

—Representar la estructura de la máquina o el sistema automático mediante esquemas y diagramas, utilizando la simbología normalizada adecuada a cada dispositivo.

—Identificar los elementos de control y programar su funcionamiento.

4.Aplicar los recursos gráficos y verbales apropiados a la descripción de la composición y del funcionamiento de una máquina, un circuito o un sistema tecnológico concretos.
—Describir la composición y el funcionamiento de máquinas, circuitos y sistemas utilizando el lenguaje técnico apropiado.

—Utilizar la simbología y los criterios de normalización adecuados en la representación de esquemas y circuitos eléctricos, hidráulicos y neumáticos.

—Representar ideas técnicas por medio de la perspectiva isométrica y las vistas.

—Describir relaciones y efectos secuenciales entre los elementos de un sistema tecnológico.

5.Montar y comprobar un circuito de control de un sistema automático a partir del plano o del esquema de una aplicación característica.
—Interpretar esquemas de conexiones de circuitos de control de tipo electromecánico, electrónico, neumático o hidráulico.

—Seleccionar los componentes necesarios para el montaje y conectarlos de forma adecuada.

—Verificar el correcto funcionamiento del circuito una vez montado.

Factores que intervienen en la nota de evaluación.
Conceptos el 40% comprende los conceptos teóricos expresados tanto en pruebas escritas como en actividades de clase.

Procedimientos el 40% comprende los conceptos prácticos (problemas) expresados tanto en pruebas escritas como en actividades de clase.

Actitudes el 20% comprende el interés mostrado ante la asignatura, puntualidad tanto a clase como en la entrega de trabajos propuestos, asistencia y comportamiento en clase.

Se perderá el derecho de evaluación continua superando el 20%  de faltas a clase sin justificar.

ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

En todos los grupos de alumnado se presentan inquietudes y necesidades educativas muy diversas; circunstancias que exigen una respuesta adecuada no solo para el grupo sino también para cada individuo en concreto.

En general podrían diferenciarse tres grupos de alumnado:

· Alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales muy definidas. Normalmente no son individuos que acceden al Bachillerato.

· Alumnos y alumnas con problemas a la hora de conseguir los objetivos propuestos y que, con una programación y ayudas concretas, pueden alcanzar una formación eficaz.

· Alumnos y alumnas que no presentan dificultades en la consecución de los objetivos propuestos y que, en consecuencia, progresan eficazmente según el ritmo de enseñanza. Dentro de este grupo conviene, asimismo, prestar atención a aquellos individuos, más capaces, que progresan muy rápidamente y a los que hay que satisfacer en sus ambiciones formativas.

Esto exige que se planteen siempre actividades de refuerzo y actividades de ampliación.
Estas actividades, se han diseñado del siguiente modo:

· Actividades individuales (lecturas, comentarios personales, resolución de ejercicios…). Tienen fundamentalmente carácter de refuerzo.

· Actividades de grupo pequeño (pequeñas investigaciones, toma de datos, diseño y planificación de experiencias…). Participan a la vez del carácter de refuerzo y del de ampliación.

· Actividades de grupos más amplios (debates, trabajos grupales de investigación bibliográfica…). Son básicamente de ampliación.

· Actividades de contenido. Son exclusivamente de ampliación y se refieren fundamentalmente a una exposición más completa y compleja de los contenidos de conocimiento exigibles a los alumnos y alumnas en este nivel.

TEMAS TRANSVERSALES

El carácter integral del currículo implica que se han de incorporar en las diferentes materias elementos educativos básicos contenidos en las enseñanzas transversales.
A continuación, se presentan dichas enseñanzas transversales en la materia de Tecnología:

Educación moral y cívica
—Reconocer la importancia de adoptar actitudes de ahorro energético en los procesos tecnológicos.

—Llevar a cabo proyectos de ahorro energético teniendo en cuenta criterios de eficiencia.

—Estimar los costes económicos y sociales de los procesos productivos.

—Adoptar una actitud crítica y constructiva hacia las aportaciones y los riesgos de la actividad tecnológica en el entorno personal y social.

Educación del consumidor

—Analizar las condiciones en que un objeto, mecanismo o sistema técnico desempeña su función para comprender la mejor forma de usarlo.

—Conocer y aplicar la reglamentación oficial y las normas de mantenimiento, seguridad e higiene en la manipulación de objetos o sistemas técnicos.

—Manipular componentes de sistemas y mecanismos con seguridad y confianza para comprender mejor su funcionamiento.

Educación para la salud
—Analizar y valorar positivamente las ventajas del desarrollo tecnológico en ámbitos como la seguridad en el trabajo.

—Reconocer los riesgos implícitos en el uso de herramientas, máquinas herramientas y materiales técnicos.

—Manipular herramientas, máquinas herramientas y materiales técnicos con seguridad y confianza, aplicando las normas de seguridad oportunas.

Educación ambiental
—Proponer soluciones alternativas que minimicen o atenúen el impacto medioambiental del desarrollo tecnológico en determinados ámbitos concretos.

—Justificar las ideas y las opiniones propias acerca del impacto del desarrollo tecnológico.

Educación para la paz
—Tomar iniciativas a la hora de responsabilizarse de tareas que afectan al equipo de trabajo o a la colectividad.

—Aceptar las ideas, las aportaciones y las soluciones de los demás con espíritu tolerante y de cooperación.

COMPETENCIAS BÁSICAS (Para aquellas enseñanzas en las que existan)


Entendemos las competencias básicas como aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles y que el alumno debe haber desarrollado al finalizar esta etapa para el logro de su realización personal, el ejercicio de la ciudadanía activa, su incorporación satisfactoria a la vida adulta y el desarrollo de un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

Los ámbitos de competencias básicas identificados son los siguientes: 

–
Competencia en comunicación lingüística

–
Competencia matemática

–
Competencia en el conocimiento y la interacción con el mundo físico

–
Tratamiento de la información y competencia digital

–
Competencia social y ciudadana

–
Competencia cultural y artística

–
Autonomía e iniciativa personal

–
Competencia para aprender a aprender

Por su misma naturaleza las competencias básicas tienen un carácter transversal; por tanto, cada una de las competencias básicas se alcanzará a partir del trabajo en las diferentes materias de la etapa.



En cada unidad didáctica se especifica las competencias básicas específicas de la misma.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Al ser optativas y pocos alumnos/as, el departamento prefiere no hacer perder clases a dichos/as alumnos/as en actividades extraescolares, aunque si estamos dispuestos a colaborar con otros departamentos si estas tienen relación con la asignatura.

UNIDADES DIDÁCTICAS

· OBJETIVOS DIDÁCTICOS: MÍNIMOS Y ESPECÍFICOS

· CONTENIDOS: CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

· CRITERIOS DE EVALUACIÓN: CRITERIOS MÍNIMOS...

NÚMERO: Unidad 1 
TÍTULO: Estructura y propiedades de los materiales
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Identificar y distinguir las partículas que constituyen la estructura atómica de la materia.

Diferenciar los elementos químicos según su capacidad de combinación.

Identificar las características de cada tipo de enlace y las propiedades de las sustancias que los poseen.

Reconocer la existencia de estructuras cristalinas y distinguirlas del estado amorfo.

Enumerar y definir correctamente las propiedades mecánicas de los materiales.

Apreciar la importancia de los materiales cerámicos por sus propiedades y aplicaciones.

Reconocer las aleaciones por su composición y distinguirlas en función de sus elementos constituyentes.

Interpretar correctamente el diagrama de solidificación de una aleación binaria.

Reconocer las características de los aceros de alta aleación más comúnmente empleados.

Distinguir y clasificar los tratamientos de los metales y describir algunos de ellos.

Diferenciar la oxidación de la corrosión y reconocer las diferentes formas en que puede presentarse esta última.

Distinguir y clasificar las técnicas de protección de los metales contra la corrosión y describir algunas de ellas.

Aplicar los conocimientos sobre materiales y sus propiedades al análisis de un sistema técnico.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Enlaces químicos. 

Fuentes de energía. 

Estructuras cristalinas: estructura cristalina de los metales. 

Materiales cerámicos: propiedades y aplicaciones. 

Modificación de las propiedades de los metales. 

Aleaciones: elementos constituyentes. 

Diagramas de solidificación de las aleaciones. 

Aceros aleados. 

Tratamientos térmicos: recocido, normalizado, temple y revenido. 

Tratamientos termoquímicos: cementación, cianuración, nitruración y sulfinización. 

Tratamientos mecánicos: en frío y en caliente. 

Tratamientos superficiales: metalización y cromado duro. 

Oxidación y corrosión. 

Protección contra la corrosión: modificación química de la superficie, recubrimientos no metálicos, recubrimientos metálicos, protección catódica. 

Inhibidores de la corrosión. 



	PROCEDIMENTALES

	Interpretación de diagramas de solidificación de aleaciones.

Clasificación de los tratamientos a que se someten los materiales para mejorar sus cualidades técnicas.

Análisis de un sistema técnico para determinar la idoneidad de los materiales empleados.



	ACTITUDINALES

	Educación del consumidor: reconocimiento de la importancia que tienen los tratamientos de los materiales.

Interés por diferenciar materiales que, teniendo apariencia externa semejante, responden de modo diferente ante ciertas exigencias mecánicas.



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Justificar la capacidad de combinación de un elemento a partir de analizar su estructura atómica.

Enumerar las propiedades fundamentales de las sustancias iónicas, covalentes y metálicas y ejemplificar con materiales de uso corriente o presentes en el entorno.

Elegir justificadamente materiales para aplicaciones técnicas concretas, tener en cuenta sus propiedades, los requisitos mecánicos exigidos y la exposición a agentes oxidantes o corrosivos.

Enumerar aleaciones comunes en el entorno y describir sus elementos constituyentes y sus propiedades.

Interpretar un diagrama hierro–carbono y calcular el punto de fusión de un acero o una fundición, conocida la proporción de carbono.

Describir detalladamente un tratamiento térmico y explicar las propiedades que confiere al material sometido a él.

Analizar las agresiones a que puede estar sometido un material en una aplicación técnica concreta y justificar el método de protección contra la corrosión que ha de aplicarse.




NÚMERO: UNIDAD 2 
TÍTULO: Ensayos mecánicos sobre materiales
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Distinguir los diferentes tipos de ensayos por sus efectos en los materiales sobre los que se aplican.

Describir los ensayos de dureza estáticos y calcular el grado de dureza de un material a partir de los parámetros utilizados en el ensayo.

Describir los ensayos de dureza dinámicos y explicar el principio científico en el que se fundamentan.

Conocer las características de los diferentes ensayos de resistencia a esfuerzos (tracción, compresión, cizalladura, pandeo, torsión y flexión) y justificar la utilización de probetas normalizadas adecuadas a cada caso.

Definir los conceptos de resiliencia y fatiga y describir los ensayos dinámicos que tratan de determinar estas características en los materiales.

Justificar la utilidad de los ensayos destructivos tecnológicos y describir el procedimiento empleado en algunos de ellos.

Valorar la información que se obtiene de los ensayos no destructivos macroscópicos y ópticos, y establecer las analogías y las diferencias entre ellos.

Explicar el principio científico en el que se fundamentan los ensayos magnéticos, los eléctricos y los ultrasónicos, y describir los procedimientos empleados en ellos.

Establecer las ventajas y los inconvenientes de los ensayos con rayos X y con rayos gamma.

Elegir el ensayo adecuado en función del material y de la máquina o estructura de la que forma parte.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	La elección del material.

Ensayos de dureza al rayado: escala de Mohs, método Martens y método Turner.

Ensayos de dureza por penetración estática: método Brinell, método Vickers y método Rockwell.

Ensayos de dureza dinámicos: método de impacto y método de retroceso o de Shore.

Ensayos de tracción: diagrama de esfuerzos y deformaciones.

Ensayos de compresión: diagrama de esfuerzos y deformaciones.

Ensayos de cizallamiento.

Ensayos de pandeo.

Ensayos de torsión.

Ensayos de flexión.

Ensayos destructivos dinámicos: resistencia al choque.

Ensayos destructivos dinámicos: ensayos de fatiga.

Ensayos destructivos tecnológicos: de chispa, de plegado, de embutición y de forja.

Ensayos macroscópicos. 

Ensayos ópticos.

Ensayos magnéticos: magnetoscópicos y analíticos.

Ensayos eléctricos.

Ensayos ultrasónicos.

Ensayos con rayos X.

Ensayos con rayos gamma.



	PROCEDIMENTALES

	Elección de materiales adecuados para la realización de un proyecto técnico en función de sus características.

Determinación de la dureza de un material a partir de ensayos de rayado.

Cálculo de la dureza de un material a partir de datos cuantitativos obtenidos de ensayos de rayado.

Determinación de la ductilidad y maleabilidad de un material mediante ensayos de tracción.

Cálculo del módulo de Young.

Determinación de la elasticidad o fragilidad de un material mediante ensayos de compresión.

Cálculo de los parámetros característicos de un material a partir de datos cuantitativos obtenidos en los ensayos de compresión.

Cálculo del esfuerzo de cizallamiento y la resistencia al pandeo de un material a partir de datos cuantitativos obtenidos en los ensayos correspondientes.

Utilización del péndulo de Charpy y cálculo de la resiliencia de un material a partir de los datos cuantitativos obtenidos en la experiencia.

Descubrimiento de discontinuidades en un material mediante ensayos eléctricos.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en los que se fundamentan los ensayos sobre materiales.

Reconocimiento de la necesidad de profundizar en el análisis de las propiedades de un material antes de seleccionarlo para una función concreta.

Educación para la salud: respeto de las normas de uso de las máquinas empleadas en los ensayos sobre materiales.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir detalladamente el procedimiento empleado para efectuar un ensayo de dureza por cualquiera de los métodos estudiados.

Calcular la dureza de un material a partir de valores experimentales obtenidos mediante ensayo.

Calcular parámetros (módulo de Young, tensión unitaria de compresión, esfuerzo de cizallamiento, resistencia al pandeo, deformación por flexión, resiliencia) a partir de valores experimentales obtenidos mediante ensayo.

Proponer ensayos no destructivos para diferentes elementos de sistemas técnicos, en función de sus características.

Justificar teóricamente el principio científico en el que se fundamentan los ensayos eléctricos.




NÚMERO: UNIDAD 3
TÍTULO:  Reciclaje de materiales: importancia económica
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Clasificar los residuos sólidos urbanos (RSU) según su procedencia.

Identificar y distinguir los contenidos básicos de los RSU y su presencia porcentual aproximada.

Valorar la importancia de la selección en origen de los RSU en función de su aprovechamiento posterior.

Comparar las ventajas y los inconvenientes de las principales formas de tratamiento de los RSU: incineración controlada, vertederos controlados, vertederos recuperables, reciclaje y compostaje.

Determinar cuantitativamente el aprovechamiento energético de los RSU.

Valorar la importancia del reciclaje de materiales desde distintos puntos de vista.

Justificar la utilidad del reciclaje de chatarra y describir alguno de los procesos industriales empleados.

Enumerar las ventajas del papel reciclado frente al papel nuevo.

Describir alguno de los procesos industriales empleados en el reciclaje del plástico.

Valorar el ahorro energético y de materias primas que supone el reciclaje del vidrio.

Enumerar los riesgos medioambientales del depósito de neumáticos usados en vertederos y describir alguna de las alternativas empleadas para su reutilización.

Justificar la incidencia de los principales factores que inciden en la salud y la seguridad personal en el puesto de trabajo: composición de la atmósfera, temperatura ambiente, ruido y radiaciones.

Clasificar las principales enfermedades profesionales derivadas del tratamiento de materiales y proponer medidas profilácticas encaminadas a evitarlas.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Los residuos sólidos urbanos: origen, composición, recogida y tratamiento.

Procesos de reciclaje: la chatarra.

Procesos de reciclaje: el papel.

Procesos de reciclaje: el plástico.

Procesos de reciclaje: el vidrio.

Procesos de reciclaje: el caucho.

Seguridad e higiene en el puesto de trabajo: factores que influyen en la salud.

Enfermedades profesionales: clasificación.



	PROCEDIMENTALES

	Cálculo del ahorro energético derivado de los procesos de incineración de RSU.



	ACTITUDINALES

	Educación ambiental: sensibilidad ante el impacto medioambiental producido por la explotación, transformación y desecho de los materiales.

Educación para la salud: valoración de los hábitos de higiene en el desempeño de determinadas profesiones relacionadas con la extracción, el tratamiento y la manipulación de los materiales.



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Enumerar unos materiales y productos que componen los RSU y clasificar según su procedencia.

Justificar razonadamente los procedimientos más adecuados para el aprovechamiento de los RSU: incineración con aprovechamiento térmico, vertederos recuperables y compostaje.

Calcular el ahorro energético derivado del aprovechamiento térmico de los RSU, una vez conocida la masa incinerada, su poder calorífico unitario y el rendimiento de la instalación.

Describir detalladamente alguno de los procesos de reciclaje estudiados: chatarra, papel, vidrio, plástico o caucho.

Enumerar los principales agentes contaminantes atmosféricos y de las vías de entrada al organismo.

Identificar enfermedades profesionales, y conocer sus síntomas y la profilaxis adecuada para prevenirlas.



NÚMERO: UNIDAD 4
TÍTULO: : Motores térmicos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Definir el motor como máquina motriz, clasificar los motores según el elemento que proporciona la energía y establecer las características generales de cualquier motor.

Definir el motor térmico, establecer el principio básico de su funcionamiento y clasificar los motores térmicos atendiendo a las características del proceso de combustión que se lleva a cabo en ellos.

Analizar la estructura, el funcionamiento, los parámetros característicos y las aplicaciones de un motor de explosión de cuatro tiempos e interpretar correctamente sus curvas de potencia y par motor.

Analizar la estructura, el funcionamiento y las aplicaciones de un motor de explosión de dos tiempos y establecer sus diferencias respecto al de cuatro tiempos.

Analizar la estructura, el funcionamiento y las aplicaciones de un motor Diesel y establecer sus diferencias respecto a los motores de explosión.

Analizar la estructura, el funcionamiento y las aplicaciones de un motor rotatorio Wankel y establecer sus diferencias respecto a los motores de explosión.

Definir y clasificar los combustibles, y establecer sus características fundamentales.

Identificar los agentes contaminantes procedentes de la combustión de los motores térmicos y enumerar posibles soluciones para paliar su efecto sobre la salud y el medio ambiente.

Valorar la importancia del reciclaje de materiales en los procesos de fabricación de automóviles.

Aplicar los conocimientos adquiridos al análisis de sistemas técnicos.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Características generales de los motores.

Motores térmicos: principio de funcionamiento, clasificación y aplicaciones generales.

El motor de explosión de cuatro tiempos: funcionamiento, ciclo teórico, parámetros del motor, par motor y potencia.

El motor de explosión de dos tiempos: funcionamiento, parámetros y magnitudes características, ventajas e inconvenientes, aplicaciones.

El motor Diesel: funcionamiento, parámetros y magnitudes características, ventajas e inconvenientes.

El motor rotativo Wankel: funcionamiento, ventajas e inconvenientes, aplicaciones.

Combustibles: clasificación y características.

La contaminación de los motores térmicos: fuentes de emisión y soluciones.

El reciclaje en el automóvil.



	PROCEDIMENTALES

	Descomposición y despiece de un motor térmico.

Interpretación del ciclo teórico de un motor de cuatro tiempos.

Interpretación de las curvas de par y potencia de un motor de cuatro tiempos.

Cálculo de alguno de los parámetros característicos de un motor térmico de cualquier tipo, conocidos los datos básicos de su estructura.

Interpretación del número de octano y el número de cetano de un combustible.

Análisis de un sistema técnico del que forme parte un motor térmico.


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en los que se basa el funcionamiento de un motor térmico.

Educación ambiental: sensibilidad ante el impacto medioambiental generado por el uso de combustibles en los motores térmicos




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Analizar anatómica y funcionalmente alguno de los motores térmicos estudiados, utilizando la terminología y el vocabulario técnico adecuados.

Interpretar una gráfica representativa del par motor y la potencia de un motor térmico, y determinar el régimen motor que corresponde a los valores máximos.

Calcular los parámetros característicos de un motor, conocidos los datos básicos de su estructura. Identificar el tipo de motor a partir de los valores obtenidos.




NÚMERO: UNIDAD 5
TÍTULO:  Máquinas frigoríficas. Bomba de calor
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Indicar la función del fluido frigorígeno en una máquina térmica y enumerar sus características básicas.

Establecer el principio de funcionamiento de una máquina frigorífica y diferenciarlo del caso del motor térmico

Enumerar los elementos básicos de la máquina frigorífica y describir la función de cada uno.

Interpretar el ciclo teórico de funcionamiento de una máquina frigorífica y compararlo con el de un motor térmico.

Definir el coeficiente de funcionamiento frigorífico.

Describir el principio de funcionamiento de una bomba de calor.

Establecer la función de la bomba de calor y compararla con la de una máquina frigorífica.

Enumerar los elementos básicos de la bomba de calor y describir la función de cada uno.

Definir y calcular el rendimiento de una bomba de calor partiendo de la energía suministrada y cedida, y de las temperaturas de los focos caliente y frío.

Distinguir los diferentes tipos de bombas de calor.

Explicar el funcionamiento de las bombas de calor más comunes: agua-agua y aire-aire.

Describir los elementos básicos de un frigorífico doméstico actual y explicar su funcionamiento.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Las máquinas frigoríficas: principio de funcionamiento, constitución, ciclo teórico y aplicaciones.

La bomba de calor: principio de funcionamiento, constitución, rendimiento, temperatura y transferencia de calor.

Tipos de bombas de calor.

Sistemas frigoríficos domésticos.



	PROCEDIMENTALES

	Descomposición y despiece de una máquina frigorífica.

Interpretación del ciclo teórico de una máquina frigorífica y comparación con el de un motor térmico.

Cálculo del rendimiento de una máquina frigorífica.

Análisis de un sistema técnico del que forme parte una máquina frigorífica o una bomba de calor.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en los que se basa el funcionamiento de una máquina frigorífica.

Educación ambiental: sensibilidad ante el impacto medioambiental generado por el uso de fluidos frigorígenos contaminantes o que afectan a la capa de ozono.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Analizar anatómica y funcionalmente una máquina frigorífica o una bomba de calor, utilizando la terminología y el vocabulario técnico adecuados.

Representar, mediante diagramas de bloques, el ciclo de funcionamiento de una máquina frigorífica o de una bomba de calor.

Calcular el rendimiento de una máquina frigorífica o de una bomba de calor, conocida la energía aportada al compresor y las temperaturas de los focos caliente y frío.




NÚMERO: UNIDAD 6
TÍTULO:  Motores eléctricos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Definir el concepto de máquina eléctrica y distinguir los tipos fundamentales que existen.

Entender, explicar y calcular las acciones de un campo magnético sobre un conductor, sobre una espira y sobre una bobina situados en su seno.

Describir el principio general de funcionamiento de un motor eléctrico.

Identificar los elementos fundamentales que constituyen un motor de corriente continua y señalar la función de cada uno.

Distinguir los diferentes modelos de motores de corriente continua, describir su funcionamiento y enumerar sus aplicaciones.

Identificar los terminales de la placa de bornas de un motor de corriente continua y explicar, para cada tipo, la forma de conexión que permite invertir el sentido de giro del motor.

Identificar los elementos fundamentales que constituyen un motor asíncrono trifásico en jaula de ardilla y señalar la función de cada uno.

Definir y calcular los conceptos de deslizamiento absoluto y relativo en un motor asíncrono trifásico. 

Señalar aplicaciones de los motores asíncronos trifásicos en función de sus características técnicas.

Identificar los componentes fundamentales de un motor asíncrono monofásico y señalar algunos de los elementos que se utilizan para su arranque. 

Indicar aplicaciones de los motores asíncronos monofásicos según el elemento de arranque utilizado.

Describir la constitución y las partes esenciales de un motor universal, explicar su funcionamiento y señalar algunas de sus aplicaciones más relevantes.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Máquinas eléctricas.

Fuerzas electromagnéticas: sobre un conductor y sobre una espira.

Motores de corriente continua: constitución, funcionamiento, tipos, intensidad de arranque, placas de bornas y cambio de sentido de giro.

Motores asíncronos trifásicos: constitución, funcionamiento, velocidad de giro, características, placa de bornas y cambio de sentido de giro.

Motores asíncronos monofásicos: constitución, funcionamiento y arranque.

Motores universales.



	PROCEDIMENTALES

	Descomposición y despiece de un motor eléctrico.

Interpretación de las curvas de régimen motor, rendimiento, par y potencia de un motor eléctrico.

Cálculo del deslizamiento de un motor asíncrono.

Análisis de un sistema técnico del que forme parte un motor eléctrico.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en los que se basa el funcionamiento de un motor eléctrico.

Educación para la salud: respeto por las normas de uso y manipulación de motores eléctricos.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Calcular la fuerza ejercida por un campo magnético de intensidad conocida sobre un conductor o una espira por el que circula una determinada intensidad de corriente.

Analizar anatómica y funcionalmente alguno de los motores eléctricos estudiados, utilizando la terminología y el vocabulario técnico adecuados.

Interpretar una gráfica representativa del régimen motor, el rendimiento, el par motor y la potencia de un motor eléctrico de corriente continua y determinar el régimen motor más adecuado y sus aplicaciones en función de las características analizadas.

Representar esquemáticamente las conexiones que hay que efectuar en un motor eléctrico de corriente continua para invertir el sentido de giro.




NÚMERO: UNIDAD 7
TÍTULO: Transductores de posición y de proximidad
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Explicar la finalidad de la instrumentación aplicada a los procesos industriales.

Señalar la diferencia entre los instrumentos convencionales y los instrumentos miniatura, y poner ejemplos de cada uno de ellos.

Distinguir los elementos que componen un sistema de control.

Establecer las analogías y las diferencias entre un transductor y un captador.

Describir la función de los transductores de posición y clasificarlos.

Explicar la función de un transductor de proximidad, diferenciar los captadores inductivos de los capacitivos por su fundamento científico y justificar la utilidad de cada uno de ellos.

Describir el funcionamiento de un detector inductivo y de otro capacitivo.
Conocer las características técnicas más importantes de los transductores de proximidad.

Justificar las acciones que deben tenerse en cuenta para un uso correcto de los detectores de proximidad.

Conocer y describir algunas de las configuraciones de salida de los transductores de proximidad, en función de sus características.

Aplicar los conocimientos adquiridos al análisis de sistemas técnicos.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Instrumentación e instrumentos.

Elementos de un sistema de control.

Transductores y captadores de posición.

Transductores o detectores de proximidad: inductivos y capacitivos.

Características de los detectores de proximidad.

Uso correcto de los detectores: influencia de metales contiguos, interferencias mutuas y otras consideraciones.

Configuraciones de salida: por transistor y para detectores alimentados con corriente alterna.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema técnico que incluya detectores de proximidad.

Interpretación de esquemas de circuitos eléctricos y electrónicos.

Interpretación de diagramas de bloques.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en que se fundamenta el funcionamiento de los detectores de proximidad inductivos y capacitivos.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Identificar y definir los componentes de un sistema de control.

Describir, con ayuda de dibujos, gráficos y diagramas de bloques, el funcionamiento de un detector de proximidad y enumerar las posibles aplicaciones técnicas.

Interpretar un esquema electrónico correspondiente a una configuración de salida de un detector de proximidad.




NÚMERO: UNIDAD 8
TÍTULO: Otros transductores. Actuadores
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Clasificar los transductores de movimiento según su principio de funcionamiento y el tipo de movimiento que detectan.

Describir el funcionamiento de un potenciómetro y de un transformador diferencial.
Enumerar las características técnicas de un medidor láser y describir sus aplicaciones industriales.

Justificar las precauciones que es necesario adoptar en el manejo de un medidor láser.

Explicar el funcionamiento de un transductor de presión resistivo y justificar el fundamento científico de los transductores piezoeléctricos.

Enumerar las características técnicas de los encoders y describir su funcionamiento.

Describir alguna máquina o algún proceso industrial en el que se empleen encoders y justificar su utilidad.

Reconocer la importancia y la utilidad de los transductores de temperatura y distinguir entre termopares y termistores.

Diferenciar clases de termopares por su estructura y enumerar ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

Distinguir los tipos de termistores por su comportamiento y enumerar algunas aplicaciones industriales.

Explicar el funcionamiento de una fotocélula, indicar algunos procesos industriales en los que se emplea y justificar su utilidad.

Indicar la función del comparador en un circuito de control y describir su funcionamiento.

Reconocer y describir la estructura y el funcionamiento de un motor paso a paso.

Aplicar los conocimientos adquiridos al análisis de sistemas técnicos.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Transductores de movimiento.

Potenciómetro.

Transformador diferencial.

Medidor láser: aplicaciones y precauciones en su manejo.

Encoders: incrementales y absolutos. Aplicaciones.

Transductores de temperatura: termopares y termistores.

Transductores de velocidad.

Fotocélulas: aplicaciones y precauciones básicas.

Comparadores: puente de potenciómetros y comparadores electrónicos.

Actuadores: motores paso a paso.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema técnico que incluya transductores y actuadores.

Interpretación de gráficas que describen el comportamiento de los transductores de temperatura.

Interpretación de esquemas de circuitos eléctricos y electrónicos.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en que se fundamenta el funcionamiento de los medidores láser, los encoders, los transductores de temperatura, los comparadores y los motores paso a paso.

Educación para la salud: concienciación ante los riesgos para la vista que comporta el manejo de medidores láser.

Educación para la salud: respeto de las normas de seguridad en el manejo de medidores láser.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Seleccionar el transductor más adecuado en una serie de aplicaciones tecnológicas dadas.

Analizar comparativamente el funcionamiento de un encoder incremental y uno absoluto.

Describir el principio científico en el que se basa el funcionamiento de un termopar.

Diseñar una aplicación práctica en la que se empleen transductores y actuadores a partir de una propuesta de problema técnico.




NÚMERO: UNIDAD 9
TÍTULO: Estructura de un sistema automático
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Definir el concepto de sistema de control e identificar y distinguir las variables que actúan sobre él.

Diferenciar los sistemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado, y justificar las ventajas de estos últimos frente a los primeros.

Representar diferentes sistemas de control mediante diagramas de bloques, utilizando la simbología adecuada.

Interpretar diagramas representativos de sistemas automáticos de control en lazo cerrado, identificar los componentes y señalar la función que cumple cada uno.
Deducir algebraicamente la expresión de la función de transferencia en sistemas realimentados.

Explicar la función de un regulador dentro de un sistema de control.

Justificar razonadamente la necesidad y oportunidad de emplear reguladores estándar en sistemas de control reales.

Distinguir el régimen transitorio y el régimen permanente en un sistema de control y explicar la evolución de la señal en cada etapa.

Enumerar las ventajas que aporta la acción proporcional, la derivativa y la integral en un sistema de control.

Explicar el funcionamiento del control todo/nada y comparar la respuesta del sistema cuando utiliza un dispositivo de este tipo y cuando utiliza un regulador proporcional.

Conocer las características técnicas de los principales tipos de salidas de un regulador y describir el funcionamiento de alguna de ellas.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Sistemas de control: tipos.

Diagramas de bloques.

Estructura de un sistema automático en lazo abierto y en lazo cerrado.

Sistemas realimentados.

Reguladores: P, PD, PI y PID.

Control todo/nada.

Salidas: por relé, por SSR, salida de tensión y salida analógica


	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema automático de control en lazo cerrado que incluya reguladores.

Interpretación de diagramas de bloques.

Cálculo de la función de transferencia en un sistema realimentado.

Interpretación de gráficas evolutivas.

Confección e interpretación de esquemas electrónicos.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los principios científicos en los que se basa el funcionamiento de los elementos que componen un sistema automático.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Confeccionar diagramas de bloques representativos de sistemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado y analizar sus diferencias más significativas.

Determinar la función de transferencia de un sistema de control realimentado a partir de su diagrama de bloques representativo.

Identificar el tipo de regulador al que corresponde una determinada gráfica evolutiva y describir su funcionamiento en el régimen transitorio y en el régimen permanente.

Interpretar el esquema eléctrico correspondiente a una determinada configuración de salida y justificar la utilidad de los elementos de protección de que dispone.




NÚMERO: UNIDAD 10
TÍTULO:  Circuitos neumáticos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Representar simbólicamente los elementos de los circuitos neumáticos según la norma ISO 1219.

Identificar y calcular, en casos sencillos, los parámetros básicos de los cilindros de simple y de doble efecto: fuerza ejercida por el vástago, carrera o recorrido, consumo de aire, velocidad de accionamiento y sistemas de amortiguación.

Identificar las características de las válvulas distribuidoras y explicar su función en un circuito neumático. Distinguir las electroválvulas y explicar su funcionamiento.

Reconocer y establecer la función que cumplen los elementos complementarios en un circuito neumático: válvulas antirretorno, válvula selectora de circuito, válvulas reguladoras de caudal y de presión y válvula de escape rápido. 

Establecer el concepto de detector en un circuito neumático y diferenciar entre detectores o captadores de posición y de presión.

Describir la estructura y el funcionamiento de las microválvulas neumáticas y los microrruptores eléctricos, y establecer la función que cumplen en un circuito neumático.

Distinguir entre detectores de paso y detectores de proximidad y describir el funcionamiento de cada uno

Justificar la función del presostato dentro de un circuito neumático.

Describir diferentes modos de gobierno y pilotaje de un cilindro neumático utilizando los elementos analizados a partir del análisis e interpretación del esquema simbólico del circuito.

Aplicar los conocimientos adquiridos para el reconocimiento, diseño y montaje de circuitos neumáticos.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Introducción: cilindros de simple y de doble efecto.

Parámetros básicos de los cilindros: fuerza ejercida por el vástago, carrera, consumo de aire, velocidad de accionamiento y amortiguación.

Elementos de distribución o válvulas. La electroválvula.

Elementos complementarios: válvula antirretorno, selectora de circuito, reguladora de caudal, reguladora de presión y de escape rápido.

Detectores: microválvulas neumáticas, microrruptores, detectores de paso, detectores de proximidad y presostatos.

Maniobras con cilindros neumáticos.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema automático en el que se emplea un circuito neumático.

Representación esquematizada de circuitos neumáticos.

Interpretación de esquemas de circuitos neumáticos.

Montaje y experimentación de circuitos neumáticos sencillos y característicos.

Cálculo de parámetros característicos de un cilindro neumático.



	ACTITUDINALES

	Interés por participar activamente en el proceso de montaje y desmontaje de circuitos neumáticos.

Respeto hacia la normativa preestablecida en la representación de esquemas y circuitos neumáticos.



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Calcular la fuerza ejercida por el vástago de un cilindro, conocidas sus dimensiones y el valor de la presión ejercida por el aire.

Calcular el consumo de aire, medido en condiciones normales, de un cilindro a lo largo de una maniobra, conocidos sus parámetros característicos y la presión ejercida por el aire.

Interpretar el esquema de un circuito neumático y describir su funcionamiento. Proponer aplicaciones prácticas del circuito esquematizado.

Diseñar un circuito neumático capaz de resolver un problema técnico propuesto. Describir su funcionamiento y calcular los parámetros característicos a partir de sus dimensiones y de la presión ejercida por el aire.




NÚMERO: UNIDAD 11
TÍTULO:  Oleohidráulica
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Definir las propiedades generales de los fluidos e indicar en qué unidades se miden.

Representar simbólicamente los elementos de un circuito oleohidráulico según la norma ISO 1219.

Establecer la función de las bombas en los circuitos oleohidráulicos y diferenciar el principio de funcionamiento de las bombas de engranajes y de paletas.

Describir el funcionamiento de las válvulas distribuidoras de corredera.

Explicar la acción de los cilindros de simple y de doble efecto, y calcular la fuerza ejercida por el vástago en cada caso.

Calcular el volumen de aceite consumido por los cilindros.

Establecer la función que cumplen en los circuitos oleohidráulicos los elementos auxiliares: filtros, válvulas antirretorno, válvula selectora de circuito, válvulas reguladoras de caudal y válvulas limitadoras de presión.

Establecer la función de los motores oleohidráulicos y diferenciar el principio de funcionamiento de los motores de engranajes y los de paletas, y de éstos con las bombas.

Aplicar los conocimientos adquiridos para el reconocimiento, el diseño y el montaje de circuitos oleohidráulicos básicos.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Propiedades generales de los fluidos: densidad, viscosidad y resistencia oleodinámica.

Fluidos oleohidráulicos.

Circuitos oleohidráulicos.

Bombas: de engranajes y de paletas.

Válvulas distribuidoras: de corredera y electroválvulas.

Elementos de trabajo: cilindros y motores.

Elementos auxiliares.

Maniobras con circuitos oleohidráulicos.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema automático en el que se emplea un circuito oleohidráulico.

Representación esquematizada de circuitos oleohidráulicos.

Interpretación de esquemas de circuitos oleohidráulicos.

Montaje y experimentación de circuitos oleohidráulicos sencillos y característicos.

Cálculo de parámetros característicos de un cilindro oleohidráulico.



	ACTITUDINALES

	Interés por participar activamente en el proceso de montaje y desmontaje de circuitos oleohidráulicos.

Respeto por la normativa preestablecida en la representación de esquemas y circuitos oleohidráulicos.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Calcular la fuerza ejercida por el vástago de un cilindro oleohidráulico, conocidas sus dimensiones y el valor de la presión ejercida por el aceite.

Calcular el volumen de aceite consumido por un cilindro a lo largo de una maniobra, conocidos sus parámetros característicos y la presión ejercida por el aceite.

Interpretar el esquema de un circuito oleohidráulico y describir su funcionamiento. Proponer aplicaciones prácticas del circuito esquematizado.

Diseñar un circuito oleohidráulico capaz de resolver un problema técnico propuesto. Describir su funcionamiento y calcular los parámetros característicos a partir de sus dimensiones y de la presión ejercida por el aceite.




NÚMERO: UNIDAD 12
TÍTULO:  Adquisición y transmisión de datos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Distinguir las características que diferencian las señales analógicas de las digitales.

Explicar el mecanismo de codificación de las señales binarias y reconocer su utilidad.

Enumerar los elementos que constituyen un sistema de adquisición de datos desde la fuente hasta el actuador.

Conocer las características de los sistemas de control analógico y digital, y analizar comparativamente sus ventajas e inconvenientes.

Describir el funcionamiento de un convertidor analógico/digital y explicar el tipo de señal que se obtiene a la salida.

Detallar el funcionamiento de un convertidor digital/analógico y explicar el tipo de señal que se obtiene a la salida.

Clasificar los transmisores según el tipo de energía que emplean.

Reconocer los motivos que justifican la transmisión de datos y enumerar sus ventajas.

Explicar el funcionamiento de la transmisión basado en el sistema de equilibrio de pares de fuerzas.

Describir el funcionamiento de un transmisor electrónico de presión diferencial y justificar las ventajas de emplear un sistema realimentado.
Conocer las características de algunos sistemas de transmisión estándar de datos para ordenador.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Tipos de señales: señales analógicas y señales digitales.

Tipos de control: analógico, digital y mixto.

Adquisición y transmisión de datos.

Convertidor analógico/digital: criterios de selección para una aplicación concreta.

Convertidor digital/analógico.

Transmisores: tipos de transmisión.

Principio de funcionamiento de la transmisión mecánica.

Transmisión electrónica.

Transmisores a dos hilos.

Transmisor electrónico de presión diferencial.

Transmisión estándar de datos para ordenador.



	PROCEDIMENTALES

	Interpretación de diagramas de bloques.

Elaboración de gráficos a partir de tablas de datos.

Interpretación de esquemas electromecánicos y electrónicos.



	ACTITUDINALES

	Interés por participar activamente en el proceso de montaje y desmontaje de circuitos oleohidráulicos.

Respeto por la normativa preestablecida en la representación de esquemas y circuitos oleohidráulicos.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Enumerar tipos de señales analógicas, digitales y los sistemas técnicos que las emplean.

Convertir una señal analógica en digital, conocido el rango de oscilación de la señal y el número de salidas del convertidor empleado. Representar gráficamente la señal digital obtenida.

Convertir una señal digital en analógica previa determinación del número de entradas que ha de tener el convertidor empleado.

Interpretar el esquema electromecánico de funcionamiento de un transmisor electrónico de presión diferencial que dispone de sistema de realimentación.




NÚMERO: UNIDAD 13
TÍTULO:  Control mediante circuitos lógicos I
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Distinguir entre estado lógico y valor de una variable.

Identificar y definir las operaciones básicas y sus propiedades que confieren la estructura de álgebra de Boole a un conjunto.

Verificar la validez de diferentes operaciones binarias por medio de tablas de verdad.

Identificar las funciones lógicas elementales, representarlas mediante puertas lógicas y reconocer sus tablas de verdad.

Representar funciones lógicas por medio de diagramas de contactos y de logigramas.

Simplificar funciones aplicando las propiedades de las operaciones lógicas y por medio de diagramas de Karnaugh.

Reconocer los circuitos lógicos combinacionales más comunes y las funciones que realizan.

Describir el funcionamiento de un visualizador BCD / 7 segmentos y reconocer su utilidad práctica.

Reconocer y valorar la utilidad del control lógico para regular el funcionamiento de un sistema.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Características del control digital.

Álgebra de Boole.

Suma lógica: propiedades.

Producto lógico: propiedades.

Propiedades comunes a la suma y el producto lógicos: distributivas, simplificativas y leyes de De Morgan.

Funciones lógicas y tablas de verdad.

Funciones elementales: función AND o Y.

Funciones elementales: función OR u O.

Funciones elementales: función NOT o NO.

Funciones elementales: función NAND o NO Y.

Funciones elementales: función NOR o NO O.

Funciones elementales: función ORex u O exclusiva.

Representación de funciones lógicas.

Simplificación de funciones: diagramas de Karnaugh.

Circuitos lógicos combinacionales: semisumador.

Circuitos lógicos combinacionales: sumador total.

Circuitos lógicos combinacionales: decodificadores. Decodificador BCD/7 segmentos.

Circuitos lógicos combinacionales: codificadores.

Circuitos lógicos combinacionales: multiplexores.



	PROCEDIMENTALES

	Representación de funciones lógicas mediante diagramas de contactos.

Representación de funciones lógicas mediante logigramas.

Interpretación de diagramas de contactos y de logigramas.

Simplificación de funciones lógicas utilizando las propiedades de las operaciones lógicas.

Simplificación de funciones lógicas utilizando diagramas de Karnaugh.

Aplicación de los circuitos lógicos al control del funcionamiento de un dispositivo.



	ACTITUDINALES

	Reconocimiento y valoración de la lógica en el control de un dispositivo o sistema.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Obtener la función lógica que corresponde a una tabla de verdad dada.

Representar una función lógica por medio de un logigrama y de un diagrama de contactos.

Interpretar un logigrama, determinar la función a la que corresponde y construir su tabla de verdad.

Proponer la utilización de algún circuito lógico combinacional para resolver un problema técnico concreto.




NÚMERO: UNIDAD 14
TÍTULO:  Control mediante circuitos lógicos II
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Identificar un circuito secuencial por sus características lógicas y diferenciarlo de los circuitos combinacionales.

Conocer los circuitos secuenciales más comunes, así como las funciones que realizan.

Interpretar las características lógicas de los circuitos secuenciales.
Describir algunas aplicaciones de los circuitos secuenciales.

Conocer los fundamentos básicos de los biestables y distinguirlos por su comportamiento lógico.

Explicar en qué consisten los registros de desplazamiento.

Describir las características y el funcionamiento lógico de los contadores digitales.

Definir el concepto de memoria, explicar la función que desempeñan y clasificarlas atendiendo a diferentes criterios.

Distinguir entre memorias semiconductoras y memorias periféricas o de masa por el tipo de soporte físico que emplean.

Justificar la existencia de memorias de contenido permanente y memorias volátiles por la forma de programar la información que contienen.

Conocer las formas más usuales de almacenar la información en las memorias periféricas.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Circuitos secuenciales.

Biestables: RS, JK, T y D.

Registros de desplazamiento.

Contadores: visualización del resultado.

Memorias: características generales y clasificación.

Memorias semiconductoras: RAM, ROM, PROM, EPROM y EEPROM.

Memorias de masa o periféricas: disco duro, disquete convencional, disquete para unidades removibles y discos ópticos.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema técnico que utiliza circuitos secuenciales.

Aplicación de los diagramas de fases a un sistema de secuencia fija.



	ACTITUDINALES

	Valoración de los diagramas de fases en la resolución de un problema.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Elegir el circuito secuencial más adecuado para una determinada aplicación técnica propuesta.

Identificar el tipo de memoria que corresponde a un determinado dispositivo, atendiendo al soporte físico y a la forma de programar la información.

Diseñar un circuito secuencial capaz de resolver un determinado problema técnico.



NÚMERO: UNIDAD 15
TÍTULO:  Control programado
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Distinguir las tecnologías cableadas de las programables y reconocer las ventajas de estas últimas.

Analizar las ventajas y los inconvenientes de las diferentes opciones de control programado.

Reconocer las características técnicas de los circuitos lógicos programables.

Describir la estructura y el funcionamiento de una FPLA (Field Programmable Logic Array).

Analizar comparativamente el procedimiento de programación de una FPLA y de una memoria PROM.

Reconocer las ventajas del microprocesador y describir su estructura lógica.

Analizar comparativamente las analogías y diferencias entre un microprocesador y un microcontrolador.

Reconocer y describir la evolución experimentada en el mundo de los microcontroladores en los últimos años y sus aplicaciones en diferentes ámbitos de la vida cotidiana.

Explicar la estructura lógica y el funcionamiento de un autómata programable.

Reconocer en la práctica los elementos de mando de un controlador industrial concreto y comprender su estructura de programación.

Describir, a grandes rasgos, el funcionamiento de las redes neuronales y compararlas con el funcionamiento del sistema nervioso de los animales.

Valorar las ventajas del control fuzzy.

Conocer, a grandes rasgos, en qué consiste el control basado en modelos.

Describir el funcionamiento y las ventajas de un sistema de control inteligente de instalaciones.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Tecnologías de automatización: análisis comparativo.

Circuitos lógicos programables: las FPLA.

El microprocesador: descripción lógica, periféricos y programación.

El microcontrolador: descripción lógica, programación y evolución histórica.

Autómatas programables: funcionamiento.

Controladores industriales: programación.

Redes neuronales.

Control fuzzy.

Control basado en modelos.

Control inteligente de instalaciones.



	PROCEDIMENTALES

	Análisis de un sistema técnico provisto de control programado.

Análisis e interpretación de diagramas de bloques.

Aplicación al control programado de un mecanismo.



	ACTITUDINALES

	Reconocimiento de la existencia de diversas soluciones en el control programado.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Elegir una de las opciones de control programado y describir detalladamente sus características, con ayuda de diagramas de bloques. 

Enumerar posibles aplicaciones tecnológicas de la opción de control seleccionada.
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