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1 PROFESORES/AS QUE IMPARTEN LA MATERIA O ASIGNATURA

La asignatura esta impartida por:  Juan Polo Navarro y Mª Rosa Robles González.
Juan polo Navarro imparte dos horas semanales de teoría frentee a las cuatro horas semanales de prácticas impartidas por Mª Rosa Robles González.
1.1 JUSTIFICACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

Nuestra programación didáctica hará referencia al tercer nivel de concreción, es decir, a la programación de aula. En concreto, la situaremos en el segundo curso de ciclo medio de instalaciones electrotécnicas.

No obstante, debemos relacionar la programación didáctica con el Proyecto Curricular del módulo profesional, ya que se debe hacer constancia de las aportaciones que desde el módulo profesional se realiza a la formación integral del alumnado.

La programación didáctica elabora la estrategia a seguir un plan que indica lo que se quiere realizar, y no puede hacerse sin partir de una determinada concepción pedagógica, psicopedagógica, sociológica,...

Es un proceso que coordina fines y medios. Por tanto, programar es dar respuesta a cuatro cuestiones:

¿Qué objetivos se desean alcanzar?.

¿Qué actividades se deben realizar?.

¿Cómo organizarlas?.

¿Cómo evaluar la eficiencia de las actividades?.

1.2  CONTEXTO SOCIOEDUCATIVO DEL CENTRO

2.1 Contexto social.

El centro se encuentra en la localidad de Montilla , dedicada a la agricultura, poco industrializada y donde el mercado de la construcción está en auge.

2.2 Contexto educativo.

La oferta educativa del centro es muy amplia, la oferta relacionada con este módulo:

· Primer y segundo curso de Ciclo de Grado Medio de Equipos e Instalaciones Electrotécnicas. En turno de por la mañana.

· Programa de Garantía Social de Electricidad

1.3 EXPLORACIÓN INICIAL

Se necesita saber cuál es el nivel de partida del alumnado para conocer dónde y qué nos encontramos en el aula. Desde el aprendizaje constructivista, este apartado es fundamental para conocer hasta dónde podemos llegar.


Desde el departamento vamos a determinar cuáles van a ser los procedimientos e instrumentos  de recogida de esta información:

· Tets y cuestionarios escritos iniciales sobre su formación pasada y experiencia laboral.

· Diario del  profesor durante los primeros días del curso académico.

· Plantillas individuales de observación del alumnado.

2 OBJETIVOS 

Este módulo profesional de 138 horas denominado Mantenimiento de máquinas eléctricas. perteneciente al ciclo de grado medio de EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS, es un MÓDULO PROFESIONAL ASOCIADO A LA COMPETENCIA  y tiene que contribuir a la construcción de las tres capacidades terminales que se expresan en el  Decreto 9/1996 de 16 de enero por el que se establecen las enseñanzas correspondientes al título de F.P. de TÉCNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS en la Comunidad Autonómica de Andalucía..

Tabla de relación de unidades didácticas y objetivos.

	un
	OBJETIVOS

	UD
	OBJ1
	OBJ2
	OBJ3
	OBJ4
	OBJ5
	OBJ6
	OBJ7
	OBJ8
	OBJ9
	OBJ10
	OBJ11

	UDO. Afianzamiento de automatismos

	
	
	X
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	UD1. Nociones de magnetismo
	
	
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	

	UD2. Características y ensayos de transformadores


	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	

	UD3. Caract. Generales de las máquinas de C.C
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	

	UD4. Devanados de Corriente Contínua


	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	

	UD5.Caract. Generales de las máquinas de C.A


	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	

	UD6. Devanados de Corriente Alterna
	
	
	
	X
	X
	
	X
	X
	
	
	

	UD7.Mantenimiento de máquinas en general
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	X
	X


3 CAPACIDADES TERMINALES .

Estas tres capacidades terminales son los resultados que deben ser alcanzados por los alumnos como nivel de formación que contribuyen, junto a las capacidades terminales de los otros módulos profesionales del ciclo, a alcanzar la  cualificación profesional para el sistema productivo.

Las tres capacidades terminales son:

1.
Realizar las operaciones necesarias para la construcción de pequeños transformado-res monofásicos y trifásicos.
2.
Diagnosticar averías en las máquinas eléctricas de corriente continua (CC) de pequeña potencia y realizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
3.
Diagnosticar averías en las máquinas eléctricas de corriente alterna (CA) monofásicas y trifásicas de pequeña potencia y realizar las operaciones necesarias para el mantenimiento de las mismas.
El referente u objetivos hacia el que nos debe conducir nuestra práctica docente en el aula, con valor y significado formativo, son estas capacidades terminales de cuyo estudio deducimos los contenidos organizadores (de conocimiento y de procedimiento) (que se indican en el epígrafe 5 de esta programación).

Los contenidos soporte constituyen los elementos de aprendizaje necesarios para que el alumno sea capaz de asimilar y aprender los contenidos organizadores propuestos y los deducimos tomando como referencia los bloques temáticos que aparecen en los contenidos básicos del citado Real Decreto 623/1995.

Los criterios de evaluación que figuran junto a las capacidades terminales  en el citado Real Decreto 623/1995 son las ideas clave para fijar las actividades de enseñanza/aprendizaje en el aula y nos permiten evaluar si se ha alcanzado, a través del proceso formativo, el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes requeridas para construir en el alumno las capacidades terminales propuestas.

4.BLOQUES TEMÁTICOS.

	Bloque 1
	TRANSFORMADORES


	Bloque 2
	MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS DE CORRIENTE CONTINUA (CC): GENERADORES Y MOTORES



	Bloque 3
	MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS DE CORRIENTE ALTERNA (CA): GENERADORES Y MOTORES




II. 
CONTENIDOS

Los contenidos de este módulo profesional se especifican en el Real Decreto 196/1996, donde se establece el currículo de este ciclo formativo, divididos en tres bloques temáticos:

Unidad 1: Introducción al taller de máquinas eléctricas

Capacidades terminales 

Analizar el taller de máquinas eléctricas del centro educativo.

Clasificar el proceso de obtención de máquinas revisadas, reparadas, fabricadas y ensayadas.

Valorar la importancia del mantenimiento preventivo y correctivo, y del ensayo de las máquinas eléctricas.

Analizar comparativamente los costes generales de reparación de una máquina con respecto a cuando era nueva.

Demostrar las principales técnicas, nuevas tecnologías y procesos aplicados en el mantenimiento, reparación y ensayo de máquinas eléctricas.

Aplicar las normas establecidas para la interpretación de documentos, la identificación del tipo y características de la máquina, la comprensión y análisis de los esquemas, las técnicas aplicadas en el cálculo y diseño de los mismos, los métodos para el desmontaje y montaje de los elementos de las máquinas, la identificación de los útiles, herramientas, aparatos eléctricos y máquinas que se utilizan en el taller y el procedimiento para la recogida de datos y su posterior traslado a los informes correspondientes.

Analizar las normas de seguridad que se deben aplicar en el mantenimiento, reparación y ensayo de máquinas eléctricas, definiendo las principales causas de riesgo, los medios de protección y las actuaciones en caso de accidente.

Contenidos 

A.
Conceptos

Tipos de mantenimiento (preventivo, correctivo y planificado).

Equipamiento (herramientas de mano, herramientas específicas, instrumentos para la realización de medidas eléctricas).

Entrenador para ensayos de máquinas eléctricas.

Máquinas, herramientas y elementos para bobinar (bobinadora, taladro portátil eléctrico y taladro sensitivo).

Metrología (calibre o pie de rey, tornillo micrométrico o palmer).

Clases de aislamientos.

Simbología normalizada.

Normas de seguridad.

B.
Procedimientos

Exposición de los diferentes tipos de mantenimiento.

Realización de una visita didáctica al taller de máquinas eléctricas del centro educativo y un análisis de sus características, instalaciones y equipamiento.

Definición de los procesos y fases de la fabricación, mantenimiento, reparación y ensayo de las máquinas eléctricas.

Interpretación, mediante láminas, catálogos comerciales y máquinas disponibles en el taller, de los distintos prototipos que los alumnos pueden fabricar, mantener, reparar y ensayar.

Demostración de las diferencias más significativas que existen entre las máquinas eléctricas convencionales y las de experimentación.

Definición de las características propias de los materiales magnéticos, eléctricos y aislantes utilizados en las máquinas eléctricas.

Manipulación de los aparatos mecánicos y eléctricos disponibles en el taller de máquinas eléctricas.

Evaluación de los riesgos propios de los trabajos del taller de máquinas eléctricas, relacionándolos con las causas mecánicas y eléctricas.

Aplicación de las normas de comportamiento y seguridad a seguir en el taller de máquinas eléctricas.

Unidad 2: Transformadores. Clasificación y constitución

Capacidades terminales 

Explicar las funciones de los transformadores.

Interpretar el principio de funcionamiento del transformador.

Clasificar los de transformadores según el tipo de función, el número de fases, el ambiente donde está ubicado y el tipo de refrigeración.

Clasificar los transformadores por su circuito magnético (de columnas, acorazados, toroidales).

Analizar las diferentes conexiones de los transformadores (conexión triángulo-triángulo, conexión estrella-estrella, conexión triángulo-estrella, conexión estrella-triángulo y conexión estrella-zigzag).

Clasificar y analizar los transformadores de medidas.

Analizar los transformadores de potencia (transformador elevador y transformador reductor).

Clasificar los elementos que constituyen los transformadores de pequeña potencia (elementos magnéticos, elementos eléctricos, elementos dieléctricos o aislantes).

Analizar los autotransformadores.

Contenidos 

A.
Conceptos

Definición y función de los transformadores

Principio de funcionamiento de los transformadores

Tipos de transformadores. Clasificación (transformadores de potencia, transformadores de medidas).

Construcción magnética de los transformadores (transformadores de columnas, transformadores acorazados, transformadores toroidales).

Transformador trifásico (conexión  triángulo-triángulo, conexión estrella-estrella, conexión triángulo-estrella, conexión estrella-triángulo, conexión estrella-zigzag).

Transformadores de medidas (transformadores de intensidad, transformadores de tensión).

Transformadores especiales.

Transformadores de potencia (transformador reductor y transformador elevador).

Transformadores de pequeña potencia (circuito magnético, circuito eléctrico, aislantes y barnices).

Autotransformadores.

Simbología de los transformadores.

B.
Procedimientos

Definición y análisis de las funciones de los diferentes tipos de transformadores y su principio de funcionamiento.

Clasificación de los transformadores en función del circuito magnético (transformadores de columnas, transformadores acorazados, transformadores toroidales).

Análisis de las aplicaciones de los transformadores de potencia.

Análisis de los transformadores de medidas (transformadores de intensidad, transformadores de tensión).

Análisis de las conexiones básicas de los transformadores trifásicos (conexión triángulo-triángulo, conexión estrella-estrella, conexión triángulo-estrella, conexión estrella-triángulo, conexión estrella-zigzag).

Definición de los transformadores especiales.

Análisis de los transformadores de potencia (transformador reductor y transformador elevador).

Análisis de los transformadores de pequeña potencia (circuito magnético, circuito eléctrico, aislantes y barnices).

Definición del funcionamiento de los autotransformadores.

Estudio y manejo de la simbología aplicada a los transformadores.

Unidad 3: Transformadores monofásicos de pequeña potencia

Capacidades terminales 

Interpretar, a partir de la documentación técnica (información, planos, esquemas, etc.) empleada en la construcción de pequeños transformadores, las dimensiones (potencia aparente), las tensiones e intensidades primaria y secundaria, el tipo y constitución del núcleo (secciones neta y geométrica), las características, sección y diámetro de los conductores, el número de espiras, la forma y características de las bobinas, el sistema de refrigeración, la densidad de corriente en los bobinados, las conexiones, los terminales y las técnicas de acabado.

Elaborar los cálculos para la obtención de la información técnica necesaria para la construcción de un pequeño transformador (partiendo de una potencia prefijada o de la sección de un núcleo determinado), así como determinar todas las características en función de la inducción, las tensiones, la frecuencia y las densidades de corriente.

Clasificar y conocer la aplicación de los materiales empleados en la construcción de pequeños transformadores (chapas magnéticas, conductores, aislantes de sostén y de acabado, soportes de las bobinas, tubos, carretes, terminales, bornes).

Distinguir las secuencias de las fases del proceso de fabricación: armado y aislamiento del núcleo, diseño y construcción de las bobinas, montaje y acabado.

Relacionar las secuencias de trabajo con las herramientas y las máquinas que se emplean, los materiales utilizados y el producto obtenido.

Identificar las normas de seguridad en la construcción de transformadores eléctricos de pequeña potencia.

Contenidos 

A.
Conceptos

Sistemas de unidades de medidas.

Proceso de cálculo teórico de untransformador: potencia del transformador (S), sección del núcleo (An), número de chapas, montaje de los bobinados, relación de transformación, número de espiras (N), espiras por voltio N/V, intensidad de los circuitos eléctricos y secciones de los conductores eléctricos.

Cálculo de un transformador de pequeña potencia por ábacos.

Normas de seguridad.

B.
Procedimientos

Definición, a partir de la documentación técnica aportada para la construcción de un transformador, de los siguientes aspectos: tipo de transformador, características del núcleo, diámetro de los conductores, forma, características y dimensiones de las bobinas, tipo de conexiones y terminales, procedimientos de fabricación, proceso de acabado.

Aplicación de las normas y cálculos para elaborar la información técnica necesaria para la construcción de un pequeño transformador.

Definición de los materiales empleados en la fabricación de pequeños transformadores (materiales magnéticos, eléctricos, aislantes, etc.) describiendo sus características y aplicaciones.

Demostración de los métodos de fabricación de los elementos no disponibles (elementos del circuito magnético, fabricación de moldes y carretes, etc.).

Planificación de la secuencia de las principales fases del trabajo (armado del núcleo, fabricación de bobinas, montajes, colocación de terminales, etc.).

Aplicación de útiles y máquinas para la fabricación de pequeños transformadores.

Realización de la fabricación y montaje de un pequeño transformador mediante los siguientes elementos: núcleo, elementos de unión, fabricación de bobinas, colocación de terminales, ensamblajes, acabados y barnizados.

Utilización de los medios apropiados (máquinas, herramientas, útiles, etc.) que intervienen en cada caso, analizando sus características y modo de utilización.

Aplicación de los criterios de calidad establecidos para cada uno de los elementos, y del conjunto fabricado.

Aplicación de las normas de seguridad establecidas en la fabricación de pequeños transformadores.


Unidad 4: Ensayo de transformadores

Capacidades terminales 

Analizar el protocolo de ensayo establecido para la obtención y verificación de los parámetros de un transformador eléctrico.

Analizar y conocer de los métodos para obtener: tensiones nominales del primario y secundario en la prueba de vacío y de carga; pérdidas en el circuito magnético mediante el ensayo de vacío; pérdidas en los circuitos eléctricos a través del ensayo de cortocircuito; medidas de temperatura en diferentes estados de funcionamiento; medidas de la resistencia de aislamiento; verificación de la rigidez dieléctrica de los aislantes.

Determinar las características (tipo, escala, precisión, etc.) de los aparatos utilizados para la realización de los ensayos.

Planificar la recogida de resultados obtenidos en los diferentes ensayos y su traslado al informe correspondiente.

Elaborar el cálculo del rendimiento del transformador con los datos obtenidos en los ensayos.

Definir la secuencia racionalizada de los ensayos y de los métodos para la recogida de datos.

Identificar las normas de seguridad en el ensayo de transformadores eléctricos.

Contenidos 

A.
Conceptos

Transformadores en vacío (definición, pérdidas en transformación, pérdidas en el hierro).

Ensayo en vacío.

Transformador en cortocircuito.

Ensayo en cortocircuito (pérdidas en cortocircuito, factor de potencia en cortocircuito).

Rendimiento del transformador.

Refrigeración.

Medida de temperatura (método por termómetro, método por variación de resistencias, método por detectores internos de temperatura).

Medida de aislamiento.

Medida de rigidez dieléctrica.

Acoplamiento en paralelo de transformadores monofásicos.

Normas de seguridad en el taller de ensayos.

B.
Procedimientos

Análisis de la documentación para pruebas de ensayo de transformadores eléctricos.

Ejecución, a partir de la documentación técnica aportada, de los métodos de ensayo para obtener: tensiones en el primario y secundario, pérdidas en el circuito magnético, ensayo de vacío, pérdidas en los circuitos eléctricos, ensayo de cortocircuito, medidas de temperatura, medidas de aislamiento y continuidad, estado de la rigidez dieléctrica de los aislantes.

Interpretación de las características (tipo, escala, precisión...) de los aparatos de medida necesarios para la realización de los ensayos de transformadores.

Realización de los ensayos normalizados indicados, utilizando los instrumentos y aparatos de medida apropiados.

Planificación de la recogida de los datos obtenidos para su correcto traslado al informe correspondiente.

Realización del cálculo del rendimiento del transformador, por el método de las pérdidas separadas, de acuerdo con los datos obtenidos en los ensayos.

Evaluación de la calidad de los medios y procedimientos utilizados: conexiones bien hechas, lecturas de aparatos de medida correctas, comprobación de operaciones de cálculo.

Aplicación de las normas de seguridad establecidas para el ensayo de transformadores eléctricos.


Unidad 5: Bobinados de máquinas de corriente continua

Capacidades terminales 

Analizar los elementos del circuito inductor de las máquinas eléctricas de corriente continua (constitución del estator, polos de excitación, núcleos, bobinas polares; designación de terminales, conexiones; polos auxiliares, características; diferencias entre generadores y motores)

Analizar la constitución del circuito inducido de las máquinas eléctricas de corriente continua (elementos del núcleo magnético del rotor: ranuras, dientes, delgas, colector; elementos relativos a los bobinados del rotor, espira, bobina, lados activos, cabezas; capas, secciones inducidas).

Determinar las condiciones del bobinado inducido (paso polar, ancho de bobina, características; paso parcial anterior y posterior; conexión de las bobinas, bobinados cerrados, bobinados imbricados y ondulados; paso resultante, paso de colector).

Clasificar los bobinados imbricados simples (tipos, progresivos y regresivos; número de ramas en paralelo, condiciones; número de delgas del colector; conexiones equipotenciales).

Conocer las características y aplicaciones de los bobinados imbricados múltiples.

Analizar el proceso de cálculo de un bobinado imbricado. atos necesarios para el cálculo.

Diseñar el esquema de un bobinado imbricado simple (representación circular, rectangular y simplificada. Indicación de los polos, líneas neutras y escobillas).

Clasificar los bobinados ondulados en serie (tipos orogresivos y regresivos; número de ramas en derivación; número de escobillas; condiciones del paso de colector; soluciones).

Explicar las características delos bobinados en serie-paralelas.

Conocer y aplicar el proceso de cálculo de un bobinado ondulado en serie.

Diseñar el esquema de un bobinado en serie (representación circular, rectangular y simplificada; indicación de los polos, líneas neutras y escobillas).

Contenidos 

A.
Conceptos

Las máquinas d corriente continua (CC).

El circuito inductor de las máquinas de CC (circuito magnético: polos, bobinas polares, circuito inductor y polaridad).

Excitación de las máquinas de CC (máquinas autoexcitadas).

El circuito inducido de una máquina de CC (colector, escobillas).

Elementos relativos a los bobinados del rotor

Condiciones del bobinado inducido (paso polar, ancho de bobina, características; ancho de sección; bobinados imbricados y ondulados; conexión de las bobinas, bobinados cerrados; paso resultante; paso del colector).

Características de los bobinados imbricados simples (tipos: progresivos y regresivos; número de ramas en paralelo, condiciones; número de delgas del colector; paso de escobillas; conexiones equipotenciales).

Características y aplicación de los bobinados múltiples.

Proceso de cálculo de un bobinado imbricado.

Diseño de un bobinado simple (representación circular, rectangular y simplificado; indicación de los polos, líneas neutras y escobillas).

Características de los bobinados ondulados serie (tipos progresivos y regresivos; número de ramas en derivación; número de escobillas).

Bobinados ondulados múltiples o serie-paralelos

Proceso de cálculo de un bobinado ondulado en serie, (datos necesarios para el cálculo).

Diseño del esquema de un bobinado en serie (representación circular, rectangular y simplificada, indicación de los polos, líneas neutras y escobillas).

B.
Procedimientos

Definición y aplicación de los elementos del circuito inductor de las máquinas eléctricas de corriente continua: (circuito magnético, tipos de polos, bobinados polares, circuito inductor, determinación de polaridades).

Definición y aplicación de los elementos que constituyen el circuito inducido de las máquinas eléctricas de CC (tipos de rotor, características de las ranuras, necesidad del colector, explicación de la relación entre el número de ranuras y delgas, secciones inducidas, características de las bobinas del rotor, tipo de bobinado).

Resolución y definición a partir del número de polos, ranuras y secciones inducidas, los pasos del bobinado.

Análisis de las diferencias y condiciones de los bobinados imbricados y ondulados y las dificultades de su ejecución.

Realización del cálculo de bobinados imbricados (aplicación de las variantes: simples, múltiples, cruzados y sin cruzar).

Elaboración del esquema en representación rectangular de un bobinado imbricado simple, sin cruzar (aplicación de los métodos para situar los polos, indicar el sentido de las corrientes y localización de las escobillas; secuencia del trazado del esquema).

Realización del cálculo de bobinados ondulados (aplicación de las condiciones y posibles soluciones; introducción en el cálculo de las variantes: simple, múltiple, cruzado y sin cruzar).

Elaboración del esquema en representación rectangular de un bobinado ondulado simple en serie.


Unidad 6: Mantenimiento de máquinas de corriente continua

Capacidades terminales 

Analizar el programa de mantenimiento preventivo que se realiza a las máquinas eléctricas de corriente continua (CC).

Determinar los procesos, útiles, herramientas, aparatos y máquinas utilizados en el mantenimiento preventivo.

Analizar la secuencia del mantenimiento preventivo de una máquina eléctrica de CC (comprobación de los anclajes, eliminación de vibraciones y ruidos; limpieza de los aislamientos eléctricos; secado, rebarnizado; pruebas de aislamiento y de continuidad de los circuitos; limpieza del colector; estado y presión de las escobillas; revisión de los bornes y conexiones interiores; conservación de los cojinetes, comprobación de la regularidad del entrehierro).

Analizar las pruebas para la localización de averías y sistemas de reparación en las máquinas eléctricas de CC (averías del circuito inductor: descebado, aislamiento defectuoso, conexiones incorrectas. Pérdida del entrehierro: sustitución de cojinetes, equilibrado del rotor. Mal estado del colector: rebaje de micas. Rectificación del colector. Escobillas gastadas: reposición y ajuste del porta-escobillas. Bobina del inducido abierta: inspección del colector y sistemas de reparación. Bobina del inducido en cortocircuito: inspección del colector y localización por «zumbador». Bobina del inducido derivada a masa: localización con lámparas de prueba y sistemas de reparación.

Elaborar el procedimiento para la reposición total del bobinado inducido de una máquina eléctrica de CC de pequeña potencia: análisis de las características constructivas del rotor y del tipo de bobinado, recogida de datos en el documento apropiado, operaciones de desbobinado y preparación de los elementos mecánicos (ranuras, eje, colector, etc.).

Relacionar los útiles, herramientas y máquinas utilizados enr los trabajos mecánicos y eléctricos.

Identificar las normas de seguridad en las operaciones de mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas de CC.

Contenidos 

A.
Conceptos

Mantenimiento preventivo de máquinas de corriente continua. (procesos y elementos: útiles, máquinas y herramientas).

Análisis secuencial del mantenimiento preventivo (comprobación de los anclajes, limpieza de los aislamientos, secado y rebarnizado, prueba de aislamiento y continuidad del circuito, limpieza del colector,  estado y presión de las escobillas, revisión de los bornes y de las conexiones interiores y conservación de los cojinetes).

Pruebas para la localización de averías. Sistemas de reparación, averías del circuito inductor (descebado, aislamiento defectuoso y conexiones incorrectas), pérdidas del entrehierro (sustitución del cojinete y equilibrado del rotor), mal estado del colector, escobillas gastadas (reposición y ajuste del portaescobillas), bobinado del inductor abierto (inspección del colector y sistemas de reparación), bobina del inducido en cortocircuito (localización con zumbador y reparación) y bobinas del inducido derivadas a masa.

Reposición del bobinado inducido (procedimiento; análisis de las características constructivas del rotor y del tipo de bobinado; recogida de datos en el documento apropiado; operación de desbobinado y reparación de los elementos mecánicos).

Normas de seguridad en el mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas.

B.
Procedimientos

Interpretación de los programas de mantenimiento preventivo que se aplican a las máquinas eléctricas de corriente continua (CC).

Definición de los procesos y aplicaciones de los útiles, herramientas, aparatos y máquinas que se utilizan en el mantenimiento preventivo.

Planificación, sobre una máquina convencional de CC, de la secuencia de las operaciones que requiere el mantenimiento preventivo (análisis del estado general de la máquina, revisión del anclaje y elementos móviles, comprobación de las características eléctricas, pruebas de aislamiento y temperaturas de funcionamiento, stado del colector y escobillas, comprobación de conexiones y bornes, normas para el traslado de las operaciones realizadas al informe correspondiente).

Aplicación de las técnicas para la localización de averías (en el caso práctico de una máquina de CC con desperfectos).

Realización de las operaciones de reparación (rebaje de micas y rectificación del colector; resolver averías de bobinas abiertas, en cortocircuito y derivadas a masa; equilibrado del rotor).

Realización de la reposición total del bobinado inducido de una máquina eléctrica de CC de pequeña potencia (recogida de las características constructivas del rotor; desbobinado —si procede— del rotor; definición del bobinado a realizar; preparación y aislamiento de las ranuras; ejecución y montaje de las bobinas; aislamiento de terminales y soldadura al colector; barnizado del rotor; manipulación correcta de los útiles, herramientas y máquinas utilizadas en los trabajos descritos; elaboración de un informe detallado de las operaciones realizadas).

Aplicación de las normas de seguridad en los trabajos de mantenimiento y reparación de las máquinas eléctricas de CC.


Unidad 7: Ensayo de máquinas de corriente continua

Capacidades terminales 

Analizar la organización de los ensayos de las máquinas eléctricas de corriente continua (CC), especificando el tipo, relacionando los aparatos a utilizar, indicando las etapas, definiendo las operaciones, ordenando la recogida de datos y clasificando los resultados.

Determinar los métodos para la interpretación de los protocolos de ensayos normalizados que se aplican a las máquinas eléctricas de CC.

Determinar las reglas para identificar el tipo, simbología, características y bornes de las máquinas eléctricas de CC.

Analizar las pérdidas y el rendimiento de las máquinas eléctricas de CC: clasificar y determinar las pérdidas, ensayo de la resistencia de aislamiento, métodos para la medición de temperaturas de funcionamiento, determinar el rendimiento.

Planificar los ensayos normalizados que se practican en los generadores de CC: determinar la característica de vacío. la característica en carga, la característica de regulación, la característica exterior e interior y del rendimiento; analizando el objeto del ensayo, interpretando las curvas de los diferentes tipos de generadores y recogiendo y trasladando los datos al informe correspondiente.

Planificar los ensayos normalizados que se practican a los motores de CC: determinar la característica de velocidad, la característica del par motor y el rendimiento; analizando el objeto del ensayo, interpretando las curvas de los diferentes tipos de motores y recogiendo y trasladando los datos al informe correspondiente.

Identificar las normas de seguridad que se deben aplicar en los ensayos de máquinas eléctricas de CC.

Contenidos 

A.
Conceptos

Generadores de CC. Tipos y clasificación por su excitación. Generador de corriente continua.

Generador de excitación independiente.

Generador autoexcitado (generador con excitación serie, generador con excitación derivación o shunt, generador con excitación compuesta o compund).

Curvas características del generador. Tipos de curvas de características esenciales en los generadores de CC.

Curvas de características del generador de excitación independiente: de vacío, en carga, de regulación y exterior.

Curvas de características del generador autoexcitado: de vacío del generador shunt, en carga del generador shunt, de regulación del generador shunt, exterior del generador shunt, de vacío del generador serie, de carga del generador serie y exterior del generador serie.

Curvas de características del generador compund: de vacío y exterior.

Características fundamentales del motor de CC: de velocidad, del par motor y de característica mecánica.

El motor de corriente continua en servicio.

Características generales aplicadas en los motores de CC: de velocidad del motor shunt, del par motor excitación shunt, de velocidad del motor serie, del par motor excitación serie, de velocidad del motor compund y del par motor excitación compund.

Componentes necesarios para el ensayo de la máquina. Reóstato de campo.

Ensayo de aislamiento.

Medición de temperaturas de funcionamiento.

Ensayos en los generadores de CC: del generador en vacío y del generador en carga.

Ensayo de las características de regulación.

Ensayo de las características exterior e interior.

Determinación del rendimiento.

Planificación de los ensayos de motores de CC. Determinación de la característica de velocidad, de la característica del par motor y del rendimiento.

Normas de seguridad en los ensayos de máquinas eléctricas de CC.

B.
Procedimientos

Definición de la planificación de los ensayos de las máquinas eléctricas de corriente continua (CC), interpretando el tipo, manipulando los aparatos a utilizar, definiendo las etapas, analizando las operaciones y aplicando las técnicas apropiadas para la recogida de datos.

Interpretación de los protocolos de ensayo normalizado, destinados a las máquinas eléctricas de CC.

Aplicación de las normas para la identificación del tipo, simbología, características y bornes de las máquinas eléctricas de CC.

Realización de las pruebas para determinar las pérdidas y el rendimiento de las máquinas eléctricas de CC, registrando las pérdidas constantes, en la excitación y debidas a la intensidad, los valores de la temperatura de la máquina, la resistencia de aislamiento y el rendimiento.

Ejecución de los ensayos normalizados que se efectúan a los generadores de CC, seleccionando las máquinas, realizando los montajes, instalando los aparatos necesarios, efectuando las conexiones precisas, vigilando las constantes y tomando y registrando los datos correspondientes para obtener: la característica de vacío de una dinamo derivación, la característica exterior de una dinamo con excitación independiente y en derivación y la característica de regulación de una dinamo derivación.

Ejecución de los ensayos normalizados que se efectúan a los motores de CC, seleccionando las máquinas, realizando los montajes, instalando los aparatos necesarios, efectuando las conexiones precisas, vigilando las constantes y anotando y trasladando los datos al informe correspondiente para obtener: la característica de velocidad de los motores serie, derivación y compuesto, y la característica del par motor de los motores serie y derivación.

Representación de las curvas con los datos obtenidos en los ensayos de generadores y motores y evaluación de los resultados.

Redacción de un informe-memoria correspondiente al ensayo realizado, registrando los métodos, analizando las pruebas y recogiendo los datos en el documento apropiado. 

Aplicación de las normas de seguridad correspondientes a los ensayos efectuados.


Unidad 8: Bobinados eléctricos de corriente alterna

Capacidades terminales 

Analizar la función de los arrollamientos del estator en una máquina de corriente alterna (CA).

Conocer y analizar las condiciones que deben cumplir los bobinados de CA respecto a las espiras, f.e.m.s. y desfases.

Determinar las funciones que realizan los circuitos eléctricos del inductor e inducido de las máquinas de CA.

Analizar los sistemas de conexión de las bobinas (bobinados concéntricos y excéntricos: tipos de cabezas de las bobinas; formación de grupos de bobinas; sistemas de conexión; conexión de los grupos de bobinas de una fase).

Determinar las relaciones más importantes de los bobinados de CA (número de ranuras, polos y fases; bobinas y capas por ranuras; número de bobinas por grupos; número de grupos por fase).

Determinar los principios y extremos de las fases (desfases de los principios de fase; bobinados monofásicos y trifásicos; traducción a las ranuras correspondientes; composición de los cuadros de principio de fase; elección de los principios más adecuados).

Analizar el proceso de cálculo de los bobinados concéntricos de CA (condiciones de estos bobinados; posibilidad de realización; datos necesarios para el cálculo; número de bobinas por grupo y grupos de bobinas por fase; amplitud del grupo y ancho de bobina; elección de los principios de fase).

Realizar el esquema de un bobinado concéntrico

Conocer las diferencias entre los bobinados excéntricos y los concéntricos.

Realizar el proceso de cálculo de los bobinados excéntricos de CA.

Realizar el esquema de un bobinado excéntrico a una capa y de otro a doble capa:

Identificar las características diferenciadoras de los bobinados excéntricos fraccionarios.  

Analizar los bobinados ondulados de CA (características especiales; aplicaciones).

Contenidos 

A.
Conceptos

Máquinas de corriente alterna (CA). Introducción.

Motores asíncronos de CA. Clasificación

Bobinados del estator de una máquina de CA (ranuras, bobinas, lado activo, grupos de bobinas, amplitud de grupo, polos, paso polar, ancho de bobina).

Sistemas de conexión de los bobinados concéntricos trifásicos

Bobinados concéntricos de CA. Cálculo (número de fases, número de polos, número de ranuras por polo y fase, bobinas y capas por ranuras, número de grupos totales, número de grupos por fase, número de bobinas por grupo).

Grupos de las fases (composición de los cuadros de principios de fase, elección de los principios más adecuados, identificación de los principios y finales de las fases).

Elaboración del esquema de un motor trifásico.

Realización del esquema de un bobinado concéntrico (indicación de los extremos de las fases, sentidos de las corrientes y formación de los polos; diferencia entre los bobinados concéntricos por polos y por polos consecuentes).

Bobinados concéntricos enteros y fraccionarios.

Cálculo y esquema de un motor monofásico concéntrico (cálculo de los bobinados monofásicos separados; cálculo de los bobinados monofásicos superpuestos).

Bobinados excéntricos y bobinados concéntricos. Diferencias.

Bobinados excéntricos enteros y fraccionarios (condiciones de los bobinados imbricados enteros de una capa).

Cálculos y esquema de los bobinados imbricados de una capa.

Cálculo y esquema de los bobinados imbricados de dos capas.

Bobinado de dos velocidades. Conexión Dahlander.

Cálculo y esquema de los bobinados imbricados de dos velocidades.

Características diferenciadoras de los bobinados excéntricos fraccionarios.

B.
Procedimientos

Definición y aplicación de los elementos del circuito inductor de las máquinas eléctricas de corriente alterna (CA).

Análisis de las funciones que realiza el circuito inductor.

Definición y aplicación de los elementos que constituyen el circuito inducido de los motores de CA.

Resolución y definición a partir del tipo de bobinado, número de polos, ranuras, capas y fases, de los siguientes datos (ancho de la bobina y número de bobinas por grupo, número de grupos por fase, tipo de conexión de los grupos, principios de fase.

Análisis de las diferencias y condiciones de los bobinados concéntricos, y los excéntricos a una o dos capas (características peculiares de los concéntricos, condiciones del ancho de bobina en los excéntricos).

Realización del cálculo de bobinados concéntricos de CA (trifásicos bipolares y multipolares, monofásicos con bobinado auxiliar).

Elaboración del esquema de representación de los siguientes bobinados concéntricos (trifásico, bipolar y multipolar, monofásico, bobinado principal y auxiliar).

Aplicación del sentido de las corrientes a las entradas de las fases y comprobación del número de polos. – Realización del cálculo de bobinados excéntricos de CA (excéntricos enteros a una y dos capas, Excéntricos fraccionarios, aplicación de las condiciones de simetría).

Elaboración del esquema de representación de los siguientes bobinados excéntricos (bobinado excéntrico a una capa, bobinado excéntrico a dos capas, estudio preliminar con una fase para situar las bobinas del grupo y los grupos de la fase.

Aplicación del sentido de las corrientes trifásicas a las entradas de las fases del bobinado y comprobación del número de polos).

Realización del cálculo de un bobinado ondulado de CA.

Elaboración del esquema de representación de un bobinado ondulado de CA.

Utilización de técnicas informáticas para el cálculo y representación de bobinados de CA.


Unidad 9: Mantenimiento de máquinas de corriente alterna 

Capacidades terminales 

Analizar los programas de mantenimiento preventivo que se realizan a las máquinas eléctricas de corriente alterna (CA).

Determinar los procesos, útiles, herramientas, aparatos y máquinas utilizados en el mantenimiento preventivo.

Analizar la secuencia del mantenimiento preventivo de una máquina eléctrica de CA: comprobación de los anclajes (eliminación de vibraciones); limpieza de los aislamientos eléctricos; pruebas de aislamiento y de continuidad de las fases; limpieza de anillos rozantes (verificación de desgastes); revisión de los bornes y las conexiones interiores; conservación de los cojinetes (comprobación del entrehierro); verificación del funcionamiento de los desconectadores centrífugos, manuales y para anillos rozantes.

Analizar las pruebas para la localización de averías y los sistemas de reparación en las máquinas eléctricas de CA: bobina del estator abierta; bobina del estator en cortocircuito; bobina del estator derivada a masa; conexiones defectuosas entre las bobinas y entre los grupos de bobinas; averías por falta de una fase; averías de los rotores y los bobinados en cortocircuito.

Elaborar el procedimiento para la reposición total del bobinado estatórico de los siguientes tipos de motores de corriente alterna de pequeña y mediana potencia: motor monofásico con bobinado de arranque, motor trifásico con bobinado a una capa y motor trifásico con bobinado a dos capas.

Analizar las características constructivas del estator y del tipo de bobinado.

Analizar las operaciones de desbobinado, limpieza y aislamiento de las ranuras.

Determinar la secuenciación de las operaciones para la reposición del bobinado: elección del hilo; elaboración de las bobinas preformadas; colocación en las ranuras; conexión de las bobinas, grupos y fases; operaciones de aislamiento; sujeción de cabezas; barnizado de soporte).

Relacionar los útiles, herramientas y máquinas que se emplean en el proceso de rebobinado.

Determinar el cambio de tensión y el número de polos de un motor de CA.

Conocer las normas de seguridad en las operaciones de mantenimiento y reparación de las máquinas eléctricas rotativas de CA.

Contenidos 

A.
Conceptos

Mantenimiento preventivo para máquinas de corriente alterna.

Elementos que intervienen en el mantenimiento preventivo (procesos, útiles, máquinas y herramientas).

Secuencia del mantenimiento preventivo: comprobación de anclajes; limpieza de los aislamientos eléctricos; limpieza de los anillos rozantes (verificación de desgaste); revisión de los bornes y conexiones interiores; conservación de los cojinetes (comprobación del entrehierro) y prueba de aislamiento y continuidad de fases.

Localización de averías y sistemas de reparación: bobina del estator abierta; bobinado del estator en cortocircuito; bobinado del estator derivado a masa; conexiones defectuosas entre las bobinas y entre los grupos de bobinas; averías por falta de una fase; averías de los rotores en cortocircuito y de los bobinados.

Reposición total del bobinado estatórico: análisis de las características constructivas del estator y tipo de bobinado; secuenciación de las operaciones para la reposición del bobinado; recogida de datos en el documento apropiado; operaciones de desbobinado, limpieza y aislamiento de las ranuras; construcción de los bobinados; colocación de las bobinas en las ranuras; conexiones entre bobinas; amoldado, amarrado y barnizado.

Cambio de tensión de un motor de corriente alterna trifásico y cambio de frecuencia a tensión constante.

Normas de seguridad en operaciones de mantenimiento.

B.
Procedimientos

Interpretación de los programas generales de mantenimiento preventivo que se aplican a las máquinas eléctricas de corriente alterna.

Definición de los procesos y aplicaciones de los útiles, herramientas, aparatos y máquinas que se utilizan en el mantenimiento preventivo.

Planificación sobre un motor convencional de CA, de la secuencia de las operaciones que requiere el mantenimiento preventivo.

Aplicación de las técnicas para la localización de averías hasta determinar los elementos afectados y planificar su reparación.

Realización de las operaciones de reparación en los estatores de máquinas de CA (resolver averías en bobinas abiertas, en cortocircuito y derivadas a masa).

Realización de la reposición total del bobinado del estator de, al menos, los siguientes tipos de motores de CA de pequeña potencia: motor monofásico con bobinado de arranque; motor trifásico con bobinado a una capa; motor trifásico con bobinado a dos capas.

Resolución mediante los cálculos correspondientes del cambio de tensión o del número de polos de un motor trifásico de CA.

Aplicación de las normas de seguridad en los trabajos de mantenimiento y reparación de las máquinas eléctricas de CA.


Unidad 10: Ensayo de máquinas de corriente alterna

Capacidades terminales 

Analizar la organización de los ensayos de las máquinas eléctricas de corriente alterna (CA), especificando el tipo, relacionando los aparatos a utilizar, indicando las etapas, definiendo las operaciones, ordenando la recogida de datos y clasificando los resultados obtenidos.

Determinar los métodos para la interpretación de los protocolos de ensayo normalizados que se aplican a las máquinas eléctricas de CA.

Determinar las normas para identificar el tipo, simbología, características y formas de conexión de las máquinas eléctricas de CA.

Analizar los ensayos normalizados que se aplican a los generadores de CA (determinación de la velocidad sincrónica; curva característica del generador síncrono en marcha en vacío; generador síncrono con carga; regulación de la corriente de excitación; curvas características).

Determinar los ensayos del motor síncrono (métodos para la puesta en marcha; comprobación de la velocidad de sincronismo; sobreexcitación del motor en vacío; absorción de corriente capacitiva; funcionamiento en carga; operaciones de regulación).

Realizar los ensayos de los motores asíncronos (análisis de los métodos de arranque de los motores con rotor en cortocircuito y bobinado; comprobación del deslizamiento en diferentes estados del motor; definición de las características del motor en vacío y con carga; medida del rendimiento y del factor de potencia; ensayo de calentamiento; medición de la temperatura).

Elaborar el informe del ensayo realizado, analizando los métodos, definiendo las pruebas y trasladando los datos recogidos al documento correspondiente.

Planificar las normas de seguridad que deben aplicarse en los ensayos de máquinas eléctricas de CA.

Contenidos 

A.
Conceptos

La prueba de funcionamiento: útiles y procedimientos para obtener el historial del motor bobinado CA (útiles; conexión en placa de bornes; medida de tensión en un sistema trifásico; medidas de intensidades; medida de potencia activa –P–; medida de potencia reactiva –Q–; medidas de resistencia óhmicas –R– e inductivas –XL– de cada fase; velocidad de giro de un motor asíncrono; medida del factor de potencia —cos (—; medida  de aislamiento; medida de rigidez dieléctrica; identificación de fases de un sistema trifásico; control de la velocidad  de los motores de C.A. de rotor en cortocircuito; adaptación de un motor trifásico de c.a. una red monofásica).

Alternadores y generadores de CC Diferencias; (anillos rozantes; bobinados).

Alternador (característica de vacío; característica exterior).

Motor síncrono (fundamento; aplicación).

Motores asíncronos trifásicos. Características.

Arranque de los motores asíncronos.

El motor monofásico como recurso en la pequeña industria y en aplicaciones domésticas (motor de fase partida; motor de condensador; motor monofásicos de espiras en cortocircuito; motor universal).

Normas de seguridad que deben aplicarse en los ensayos de máquinas eléctricas de CC.

B.
Procedimientos

Definición de la planificación de los ensayos de máquinas eléctricas de corriente alterna (interpretación del el tipo, definición de los aparatos a utilizar, planificación de las etapas, análisis de las operaciones y aplicación de las técnicas apropiadas para la recogida de datos).

Interpretación de los protocolos de ensayo normalizados, destinados a las máquinas eléctricas de CA.

Aplicación de las normas para la identificación del tipo de máquina, simbología empleada y determinación de las características.

Ejecución de los ensayos normalizados que se realizan a los generadores de CA (definición de la velocidad sincrónica; prueba del generador síncrono con marcha en vacío y representación de la curva correspondiente; aplicación de diferentes tipos de carga al generador síncrono y regulación de la corriente de excitación para obtener las curvas características; ensayo de la secuencia de fases).

Ejecución de los ensayos que se realizan al motor síncrono.

Ejecución de los ensayos de los motores asíncronos.

Redacción del informe-memoria correspondiente al ensayo realizado, registrando los métodos, analizando las pruebas y recogiendo los datos en el documento apropiado.

Aplicación de las normas de seguridad establecidas en los ensayos realizados.

5 RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	1


	
	

	
	
	U1. Introducción al taller de máquina eléctricas.


	4

	
	
	U2. Transformadores. Clasificación y constitución.


	25

	
	
	U3.  Transformadores monofásicos de pequeña potencia.
	25

	
	
	U4.  Ensayos de Transformadores.
	10

	
	2
	U5. Bobinado de  máquinas de C.C
	7

	2º EVALUACIÓN


	
	U6. Mantenimiento de máquinas CC.
	4

	
	
	U7. Ensayo de máquinas de CC.

	10

	
	3
	U8. Bobinado de  máquinas de C.A
	10

	
	
	U9. Mantenimiento de máquinas CA.
	10

	
	
	U10. Ensayo de máquinas de CA.

	5

	
	       110


5.2 TEMPORALIZACIÓN. 

Los contenidos de la materia se desarrollan en 10 unidades  de trabajo distribuidas a lo largo del curso, hasta cubrir las 110 horas asignadas al módulo, de la siguiente manera:

1 Evaluación 71 horas

2 Evaluación 39 horas.

6 METODOLOGÍA.

Pretendemos una metodología activa y por descubrimiento como proceso de construcción de capacidades que integre conocimientos científicos (conceptuales), tecnológicos (concretos) y organizativos (individualmente y en equipo), con el fin de que el alumno se capacite para aprender por sí mismo, para trabajar en equipo  y para aplicar  los métodos propios de la investigación.

Con la relación a los aspectos teóricos del módulo con sus aplicaciones prácticas se trata de rechazar de pleno la tradicional dicotomía de teoría y práctica consideradas como dos mundos distintos  y aislados, e integrar la teoría y la práctica  como dos elementos de un mismo proceso de  aprendizaje mediante el cual se presenta al alumno un material significativo para que pueda darle sentido a lo que aprende.

Estas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si concebimos este módulo  centrado en torno a los procedimientos de análisis funcional de sistemas de medida y regulación automáticos y el diagnóstico de averías  en los mismos.

De esta forma, integramos en un continuo y único proceso de aprendizaje la teoría y la práctica junto a los procedimientos y a los conocimientos que, graduados en unidades didácticas, presentamos al alumno en esta programación.

7 RECURSOS Y MATERIALES

Según normativa interna del departamento las herramientas necesarias para la elaboración de las prácticas serán enumeradas por el profesor al principio del curso las cuales tendrán que aportarlas el alumnado. 

El Taller de mantenimiento de máquinas todavía no está montada:

 por lo que la agrupaciones depende de l número de máquinas bobinadoras que podamos recuperar. En principio pretendemos montar 5 bobinadoras, un puesto de ensayos y dos de verificaciones.

Disponemos de 9 transformadores para bobinar.

Recursos didáctico:

Pizarra, tiza y diapositivas

Conexiones a páginas web de Internet relacionadas con los temas.

Documentación técnica facilitada por fabricantes.

Apuntes facilitado por el profesor.

BIBLIOGRAFÍA.

a. Bibliografía de aula.

CATÁLOGOS :

Catálogos y Listas de Precios de Fabricantes del ramo eléctrico.

LIBRO DE TEXTO RECOMENDADO: Mantenimiento de máquinas eléctricas 

Ciclo Formativo de Grado Medio. 

Editorial Mc Graw Hill

8 EVALUACIÓN.

Nosotros entendemos la evaluación como una parte del proceso de aprendizaje de los alumnos y alumnas, que ayuda a valorar los resultados obtenidos durante dicho proceso y al final del mismo. Con este fin, utilizaremos técnicas de recogida de datos del proceso de aprendizaje que, analizadas con los instrumentos adecuados, permitan emitir una información para que los alumnos y alumnas conozcan su evolución.   

Las técnicas para la recogida de datos que se pretenden utilizar son: la observación, el cuaderno y los trabajos del alumnado.

·
La observación diaria de la realización de los trabajos planteados, resolución de problemas en la pizarra .

·
El cuaderno serán recogidos aleatoriamente a lo largo del curso y al final del mismo.

·
Los trabajos del alumnado, considerando en este apartado todo tipo de tareas, ejercicios o actividades que los alumnos y alumnas realizan en el aula o fuera de ella. Esta fuente de datos es fundamental e insustituible para disponer de la información precisa en los procesos de evaluación de cualquier tipo de aprendizaje.

Para el análisis de los datos obtenidos se utilizarán técnicas de triangulación y de análisis de contenido:

·
La triangulación, como técnica para contrastar la información obtenida y su validación, podrá ser de fuentes, de evaluadores, metodológica, temporal o espacial.

·
El análisis de contenido teniendo como referencia los criterios de evaluación establecidos en cada unidad didáctica.

Los instrumentos para la recogida y el análisis de datos serán:  las listas de control, las escalas de valoración y los cuestionarios.

·
Las listas de control y las escalas de valoración, para la recogida de datos sobre consecución de objetivos en un período de tiempo medio o largo y como medio para una valoración más objetiva de los trabajos.

·
Los cuestionarios para el control de procesos y resultados de aprendizaje. En este último caso, el cuestionario reunirá los requisitos siguientes:

-
Comprenderá las facetas más importantes del aprendizaje que se pretende.

-
Integrará aprendizajes conceptuales y procedimentales.

-
Permitirá valorar todos los objetivos básicos propuestos en el trabajo llevado a cabo.

-
Se evaluará rigurosamente aplicando los criterios de evaluación adecuados.

-
Se triangularán los datos de su valoración, siempre que sea posible, con su comprobación a través de otras técnicas o instrumentos o mediante contraste con otros evaluadores.

Todo proceso de evaluación debe finalizar con la emisión de un informe que recoja la valoración de los datos más relevantes obtenidos durante el proceso y que refleje, igualmente, los resultados alcanzados. Este informe debe servir al alumno o alumna para conocer cómo va evolucionando, lo que aprende o deja de aprender, que dificultades presenta y en qué aspectos, qué capacidades son las mejor desarrolladas, qué objetivos tiene ya conseguidos, etc. Esta información se debe transmitir permanentemente, de forma oral, para que el proceso de aprendizaje mejore de modo continuo: afianzando todo lo positivo que va apareciendo y superando las dificultades que surjan.

Se emitirá una calificación trimestral para el informe de evaluación correspondiente que será la media ponderada de las calificaciones obtenidas a lo largo del trimestre, de acuerdo con las siguientes proporciones:

Actitudinales 20%

Capacidades conceptuales.30%

Capacidades procedimentales  50%

FORMA DE EVALUAR LAS CAPACIDADES PROCEDIMENTALES:

Calificación de capacidades procedimentales:

La evaluación se realizará a través de las memorias que acompaña a cada práctica:

En cada lámina se anota:

L(nota de memoria)valor de 0-10

Se valora:

La limpieza de la lámina.

La simbología.

Que la información sea completa, etc.

C( nota de cableado)valor de 0-10

Se valora:

Terminación de las conexiones.

Distribución de los componentes.

Cumplimiento del código de colores, etc.

D( nota de ensayo) valor de 0-10
Se realiza la media de L ,C y D.

La nota de procedimientos se obtiene de la media de las practicas realizadas sumando 0,25 por cada practica más realizada sobre la marcada como límite necesaria para aprobar.

Calificación de capacidades conceptuales:

Nota media de los exámenes realizados en cada evaluación.

Calificación de capacidades actitudiales:

Tal y como se aprobó en reunión de departamento. La nota se obtiene considerando que, para obtener la máxima nota 2 puntos, en la nota fina necesita 20 + .El alumno parte de 10+ y para ir sumando positivos o restando con negativos se aplica la siguiente asignación .

Expulsión 


10-.

Amonestación 

  5-.

2 falta a clase


  1-.

No traer los ejercicios
 
  1-.

No traer el material 

  1-.

Salir a la pizarra

  1+.

Cuidar el material 

  2+

Limpieza del aula 

  1+ o 1-

Cuaderno 


  1+ o 1-

Si a lo largo de la evaluación no pierde ningún punto por falta de trabajo suma 2+.

Cada tres retrasos se considera una falta .

Para quitar un negativo hace falta dos positivos.

9 MEDIDAS DE RECUPERACIÓN  





Aquellos alumnos que no obtengan la calificación de aprobado en cada una de las evaluaciones, atendiendo a los criterios de evaluación señalados, realizarán una recuperación por evaluación. Así mismo, los alumnos que no aprueben en la convocatoria ordinaria tendrán unas semanas para recuperar antes de la prueba extraordinaria, durante esta semana a parte de las prácticas establecidas tendrá que realizar las practicas que el profesorado considere necesarias para adquirir la capacidad requerida. 





La posibilidad de ampliación y profundización dentro de las prácticas, irá dirigido sobre todo a aquellos estudiantes que superen la evaluación y que dentro de la temporalización son capaces  de tener tiempo libre con respecto del resto de los alumnos. En este caso los alumnos podrán realizar actividades complementarias que estén enfocadas a su aprendizaje.

 


Entre el periodo de la prueba ordinaria y la prueba extraordinaria se presenta un periodo de recuperación, en caso de no haber superado un mínimo de 5 en la nota de conocimientos conceptuales tendrá que presentarse a una prueba escrita y durante el periodo de recuperación realizar los trabajos marcados por el profesor siendo condición obligatoria para aprobar a parte de superar la nota de 5 entregar los trabajos.




En caso de no superar el módulo por no haber entregado las prácticas , tendrá este periodo para entregar las prácticas mas otras prácticas que puede fijar el profesor si lo cree necesario para obtener la capacidad mínima establecida.

 En este curso no tenemos alumnos repetidores por lo que no se plantean medidas para este tipo de alumnos.

10 CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

Los contenidos conceptuales constituyen los elementos de aprendizaje necesarios para que el alumno sea capaz de asimilar y aprender los contenidos organizadores propuestos y los deducimos tomando como referencia los bloques temáticos que aparecen en los contenidos básicos del citado Real Decreto .

Los contenidos procedimentales son los adquiridos en la realización de las actividades y proyectos.

Los contenidos actitudinales  son los orientados a una formación integral del alumno.

El orden de ejecución de las unidades se procurará que sea el orden numérico de las mismas.

También se tendrá en cuenta en introducir como primera unidad aquella que despierte un mayor interés por parte del alumno. 

Será necesario obtener una calificación mínima de 5 sobre 10 en el examen trimestral para hacer  la media con los trabajos personales, problemas, ejercicios, cuestionarios y protocolos de ensayos de las prácticas. 

Para aprobar el módulo, es condición indispensable, haber entregado todos los trabajos fijados, antes de la fecha marcada como límite.

La calificación final de la materia será la media aritmética de las calificaciones trimestrales, siendo necesario tener aprobadas las dos evaluaciones para obtener una calificación final positiva  (superior o igual a 5) mas un coeficiente que dependerá de la actitud demostrada a lo largo del curso y progresión de aprendizaje a lo largo del mismo.

La asistencia a clase será obligatoria así como la realización de las prácticas de taller  programadas y la entrega de memorias y protocolos. 

Los criterios de evaluación están divididos en tres bloques que comprenden:

1º

•Explicar Nociones de magnetismo, propiedades de los imanes, campo magnético y campo magnético de corrientes eléctricas.

•Explicar la tipología y características de las averías típicas que se producen en los transformadores monofásicos y trifásicos.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos utilizados para la construcción de  transformadores monofásicos y trifásicos.

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para la construcción de pequeños transformadores monofásicos y trifásicos.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (número de espiras por voltio,  relación de transformación, tensión de cortocircuito, tipo de conexionado) de los transformadores monofásicos y trifásicos.

• Enumerar los tipos de ensayos normalizados más habituales que se realizan en la construcción  de pequeños transformadores monofásicos y trifásicos.

• En un caso práctico de construcción de un transformador trifásico de baja potencia:

. Interpretar la documentación técnica (planos, esquemas, lista de materiales) correspondiente  al transformador que hay que fabricar, relacionando los símbolos y representaciones gráficas con los elementos y procedimientos que se van a utilizar.

. Acopiar los materiales necesarios para la construcción del transformador, siguiendo las especificaciones de la documentación técnica.

. Escoger las herramientas y medios de producción necesarios para la construcción del  transformador.

. Realizar el plan de montaje del transformador atendiendo a las características constructivas del mismo y a la disponibilidad de

medios y materiales.

. Realizar la construcción de los núcleos magnéticos y de las bobinas con las características  documentadas y aplicando procedimientos  normalizados.

. Realizar el ensamblaje de bobinas y núcleos magnéticos de acuerdo con los planos y/o croquis constructivos, respetando las normas de seguridad personal y de los medios y materiales utilizados.

. Realizar los conexionados y bornes terminales de acuerdo con la documentación técnica del transformador.

. Realizar los ensayos normalizados para pruebas de transformadores utilizando los  instrumentos y medios apropiados, respetando las normas de seguridad personal y  de los medios y materiales utilizados, recogiendo

en el documento oportuno los  datos requeridos, realizando cuando sea

conveniente la representación gráfica de los parámetros característicos del transformador (relación de transformación, corriente de cortocircuito).

2º

• Explicar la tipología y características de las averías típicas que se producen en las máquinas  de CC (generadores y motores) y especificar los elementos responsables de las mismas (cojinetes, escobillas, colectores, anillos

rozantes, bobinados).

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y reparación de  averías en máquinas eléctricas de CC.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos (lámpara de prueba, brújula, “zumbador”) utilizados para la localización de averías típicas en máquinas de CC.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (polos, ranuras, espiras, bobinas)  de los bobinados utilizados en las máquinas

eléctricas de CC.

• Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan después de reparar  las máquinas eléctricas de CC, indicando las

magnitudes y parámetros principales que se  deben controlar.

• En un caso práctico de reparación de averías, simuladas o reales, en un motor y en un generador eléctrico:

. Identificar los síntomas de la avería caracterizándola por los efectos detectados en la máquina, realizando las pruebas y operaciones oportunas.

. Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, explicando la relación  existente entre los efectos detectados y la posible causa propuesta.

. Realizar un plan de intervención para la detección de la causa posible de la avería.

. Desmontar la máquina, utilizando las herramientas adecuadas y realizando los  croquis y operaciones necesarios para el  montaje posterior.

. Especificar por escrito las operaciones de mecanizado y ajuste que hay que realizar en los elementos mecánicos (ejes, colecto-res)

de la máquina eléctrica.

. Obtener el esquema del bobinado de la máquina, identificando el tipo y características del mismo.

. Realizar las bobinas de la máquina, utilizando los medios y materiales necesarios (bobinadoras, moldes, hilos, barnices), siguiendo los procedimientos normalizados.

. Verificar los parámetros característicos de las bobinas (continuidad, aislamiento) y realizar el marcaje de terminales.

. Montar las bobinas en el núcleo magnético y realizar las conexiones oportunas.

. Sustituir los elementos mecánicos deteriorados y/o fuera de tolerancia.

. Realizar el montaje de la máquina utilizan-do los medios y herramientas apropiados.

. Efectuar los ensayos normalizados, utilizando los instrumentos y máquinas apropiados,  recogiendo los datos obtenidos en el documento correspondiente.

. Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parámetros indicados en la  placa de características de la máquina o, en su caso, a las características especificadas.

. Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de las mismas (descripción del proceso seguido,   medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cálculos, medidas).

3º

• Explicar la tipología y características de las averías típicas que se producen en las máquinas de CA (generadores y motores) y especificar los  elementos responsables de las mismas (cojinetes, escobillas, colectores, anillos rozantes).

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y reparación de averías en máquinas eléctricas de CA.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos (lámpara de prueba, brújula, “zumbador”) utilizados para la localización

de averías típicas en máquinas de CA.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (polos, fases, espiras, bobinas) de los bobinados utilizados en las máquinas eléctricas de CA (monofásicas y trifásicas).

• Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan después de reparar las máquinas eléctricas de CA, indicando las magnitudes y parámetros principales que se deben controlar.

• En los dos casos prácticos, simulados o reales, que se indican a continuación: avería en un motor monofásico de inducción y avería en

un motor trifásico de inducción:

. Identificar los síntomas de la avería caracterizándola por los efectos detectados en la máquina, realizando las pruebas y operaciones

oportunas.

. Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, explicando la relación existente entre los efectos detectados y la posible causa propuesta.

. Realizar un plan de intervención para la detección de la causa posible de la avería.

. Desmontar la máquina, utilizando las herramientas adecuadas y realizando los croquis y operaciones necesarios para el montaje posterior.

. Especificar por escrito las operaciones de mecanizado y ajuste que hay que realizar en los elementos mecánicos (ejes, colecto-res) de la máquina eléctrica.

. Obtener el esquema del bobinado de la máquina, identificando el tipo y características del mismo.

. Realizar las bobinas de la máquina, utilizando los medios y materiales necesarios (bobinadoras, moldes, hilos, barnices), siguiendo los procedimientos normalizados.

. Verificar los parámetros característicos de las bobinas (continuidad, aislamiento) y  realizar el marcaje de terminales.

. Montar las bobinas en el núcleo magnético y realizar las conexiones oportunas.

. Sustituir los elementos mecánicos deteriorados o fuera de tolerancia.

. Realizar el montaje de la máquina utilizan-do los medios y herramientas apropiados.

. Efectuar los ensayos normalizados, utilizan-do los instrumentos y máquinas apropia-dos, recogiendo los datos obtenidos en el documento correspondiente.

. Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parámetros indicados en la placa de características de la máquina o, en su caso, a las características especificadas.

. Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de  las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos usados, cálculos, medidas).

11 ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.

11.1 ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

La atención a la diversidad es la vía que permite individualizar, dentro de los posible, el proceso de enseñanza y aprendizaje, para ello se aplicarán las siguientes medidas:

-
Utilización de metodologías diversas. Se parte de la base de que un método de enseñanza que es el más apropiado para unos alumnos con unas determinadas características puede no serlo para alumnos con características diferentes, y a la inversa. Desde este punto de vista, se procurará adaptar la forma de enfocar o presentar los contenidos o actividades en función de los distintos grados de conocimientos previos detectados en los alumnos, de sus diferentes grados de autonomía y de las dificultades identificadas en procesos anteriores con determinados alumnos.

-
Proponer actividades diferentes. Las actividades que se planteen se situarán entre lo que  ya saben hacer los alumnos autónomamente y lo que son capaces de hacer con la ayuda que puedan ofrecerles el profesor o sus compañeros. Se preverán un número suficiente de actividades para cada uno de los contenidos considerados fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que se puedan trabajar estos contenidos con exigencias distintas. Se prepararán también actividades referidas a contenidos no fundamentales,  complementarios o de ampliación, para aquellos alumnos que puedan avanzar más rápidamente o que lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en cualquiera de los casos, pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo más autónomo.

11.2 ADAPTACIONES CURRICULARES

Relación de adaptaciones curriculares y alumnos que las precisan de acuerdo con el informe proporcionado por el Departamento de Orientación.

12 TEMAS TRANSVERSALES

Dentro del  ciclo formativo y a través de este módulo profesional consideramos que podemos tratar los temas transversales con los siguientes criterios:

-
La educación moral y cívica.

Dentro de este tema transversal se trabajará el fomento de actitudes de respeto hacia las personas sea cual sea su condición social, sexual, racial o sus creencias, valorando el pluralismo y la diversidad.

-
La educación para la paz. 

Se trabajará sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo este como un proceso natural y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clarificar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.

-
La educación para la igualdad de oportunidades de ambos sexos.

Este tema transversal tendrá un tratamiento fundamentalmente metodológico, cuidando aspectos como: niveles de expectativas iguales ante alumnas y alumnos, idéntica dedicación a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y asignar tareas de responsabilidad en función de las capacidades individuales.

-
La educación ambiental.

Se potenciarán actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las. Así como del reciclado del material por ejemplo se asigna una caja de madera donde se deposita los restos de hilo de bobinar que posteriormente será vendido en la cacharrería, con el dinero obtenido, se invertirá en comprar mas material para el módulo.

-
La educación para la salud.

Se trabajará la atención y respeto de las normas de uso de herramientas, máquinas y aparatos del laboratorio. Se trabajará también el respeto por el orden y limpieza del puesto de trabajo.

-
La educación del consumidor.

Se potenciará el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungibles. Se  potenciará también la aplicación de criterios de racionalidad energética en aquellos temas sensibles.

Para cada una de las unidades didácticas, los contenidos y los criterios de evaluación aplicables se especifican a continuación.

13 ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES.

Dentro del horario lectivo, realizaremos una serie de visitas a empresas con el objetivo de ampliar los conocimientos técnicos de los alumnos, así como mejorar el entendimiento del entorno empresarial de los mismos.  Es prácticamente imposible programa con fechas este tipo  de visitas.  Las visitas programadas son:

1.JORNADAS TÉCNICAS DE CASAS COMERCIALES RELACCIONADAS CON EL MÓDULO.

3. REVISAR LAS PROPIAS INSTALACIONES DEL CENTRO CON LA EMPRESA DE MANTENIIENTO.

No se descarta la posibilidad de realizar otras visitas, siempre que, las misma sean consideradas de interés para el alumnado.

La fecha de cada una de las actividades será aprobada por el departamento y comunicada a la Jefatura de Estudios y Dto. de Actividades Extraescolares con la suficiente antelación para que se pueda aprobar por el consejo escolar.

Los profesores que acompañaran a los alumnos serán los mismos que imparten sus clases lectivas.

14 UNIDADES DIDÁCTICAS

· OBJETIVOS DIDÁCTICOS: MÍNIMOS Y ESPECÍFICOS

· CONTENIDOS: CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

· CRITERIOS DE EVALUACIÓN: CRITERIOS MÍNIMOS...

Los criterios mínimos están marcados en negrita

	UNIDAD DE TRABAJO 0: Afianzamiento de automatismos


	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Simbología

PRÁCTICAS:

-Varios montajes sobre tablero.
- Arranque de un motor de dos velocidades.


	· Se valorará el tiempo  de ejecución ,la memoria de la practica , la terminación del cableado y las veces probadas.




	UNIDAD DE TRABAJO 1: Nociones de magnetismo

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Propiedades de los imanes

· Acción recíproca de los imanes

-Efecto de un imán sobre cuerpos no imantados

-Imantación de cuerpo por la proximidad de un imán.

-Campo magnético.

-Líneas de fuerza.

-Campos magnéticos de las corriente eléctricas

PRÁCTICAS:

-Creación de una brújula.

-Reconocimiento de las líneas de flujo con un imán y limaduras de hierro.

-Ejercicios con una bobina con núcleo de hierro y alimentada a corriente continua y corriente alterna.


	-Identificar las magnitudes magnetizantes, así como las unidades en que son medidas.

· Conocer las propiedades de los imanes.

· Saber resolver circuitos magnéticos.




	UNIDAD DE TRABAJO 2: Características y ensayos de transformadores

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Constitución de un transformador monofásico.

· Ensayos de transformadores.

· Materiales empleados en la construcción de transformadores.

· Construcción de transformadores de pequeña potencia.

· Medida de la resistencia de aislamiento.

PRÁCTICAS:

1º Construcción de un pequeño transformador monofásico.

2º Ensayos de transformadores.

3º Medida de la resistencia de aislamiento del transformador construido.

4º Montaje de cuatro tipos de conexiones en un transformador trifásico de prácticas.
	· Identificar las distintas partes que constituyen un transformador.

· Saber realizar el ensayo de vacío.

· Saber realizar el ensayo en cortocircuito.

· Saber obtener  la relación de transformación tanto de un transformador como de un autotransformador.

· Conocer los distintos materiales utilizados en la construcción de transformadores.

· Conocer los mantenimientos necesarios en los transformadores.

· Saber construir un transformador de pequeña potencia.

· Saber medir la resistencia de aislamiento.

· Saber realizar conexiones Y,D y  Z en transformadores trifásicos y calcular su relación de transformación.




	UNIDAD DE TRABAJO 3: Características generales de las máquinas de corriente continua.

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Máquinas de corriente continua.

· Principio de funcionamiento.

· Generador de corriente continua.

· Motor de corriente continua.

· Motores especiales de corriente continua.

PRACTICAS :

· Practicas con motores de corriente continua.
	· Identificar las distintas partes que componen una máquina de corriente continua

· Conocer el principio de funcionamiento de generadores y motores de corriente continua.

· Conocer los tipos de exitación de los generadores y motores de C.C.

· Saber conexionar tanto generadores como motores de C.C.

· Saber cambiar el sentido de giro de los motores de C.C.

· Identificar los motores especiales de corriente continua.




	UNIDAD DE TRABAJO 4: Devanados de corriente continua

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Máquinas de corriente continua rotativas.

· Constitución de las máquinas de corriente continua.

· Bobinado del inducido.

· Bobinado imbricados simples.

· Bobinado imbricados múltiples.

· Bobinados ondulados simples en serie.

· Bobinados ondulados múltiples o series paralelas.

· Rebobinado de máquinas de corriente continua.

PRACTICAS:

4º Conexionado de motores de C.C.

5º Conexionado de dínamos

6º Bobinado de inducido de motor de c.c.

7º Búsqueda de averías en máquinas de C.C.


	· Conocer la constitución de las máquinas de C.C.

· Interpretar esquemas de bobinados

· Conocer los distintos bobinados de máquinas de C.C.

· Saber calcular un bobinado imbricado simple.

· Saber realizar esquemas de bobinados de maquinas de C.C.

· Saber los pasos a seguir a la hora de rebobinar una máquina de corriente continua.

· Conocer las distintas herramientas empleadas en el bobinado de máquinas de C.C.

· Saber buscar averías en las máquinas de C.C.

· Bobinar un motor de corriente continua.


	UNIDAD DE TRABAJO 5: Características generales de las máquinas de corriente alterna.

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Máquinas de corriente alterna.

· Principios de funcionamiento.

· Generador de corriente alterna.

· Motor de corriente alterna.

· Motores especiales de corriente alterna.


	· Conocer la representación de las máquinas de C.A.

· Conocer la colocación de las bobinas en la placa de bornas según el tipo de máquina.

·  Saber la diferencia entre maquinas síncronas y asíncronas.

·  Saber conectar las máquinas según la tensión de placa de características y de red de conexión.

· Saber invertir el sentido de giro.

· Saber los distintos tipos de puesta en marcha de motores y generadores de C.A.

· Saber buscar averías en las máquinas de C.A.

· Conocer los distintos modelos de motores especiales de C.A.




	UNIDAD DE TRABAJO 6: Devanados de corriente alterna

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	· Máquinas rotativas en corriente alterna.

· Máquinas síncronas y asíncronas.

· Constitución de las máquinas de C.A

· Bobinados de corriente alterna

· Bobinados concéntricos.

· Bobinados excéntricos.

· Bobinados bifásicos.

· Bobinados para motores de dos velocidades.

· Circuitos paralelos.

PRÁCTICAS:

8º Conexionado de motores de C.A.

9º Conexionado de alternadores.

10º Búsqueda de averías en máquinas de C.A.

11º Bobinado de un motor trifásico de C.A.

12.Arranque con variadores de velocidad.
	· Conocer la constitución de las máquinas de C.A

· Interpretar esquemas de bobinados

· Conocer los distintos bobinados de máquinas de C.A.

· Saber calcular un bobinado estatórico para motor trifásico de 24 ranuras y 2 polos.

· Saber realizar esquemas de bobinados de maquinas de C.A.

· Saber los pasos a seguir a la hora de rebobinar una máquina de corriente alterna.

· Conocer las distintas herramientas empleadas en el bobinado de máquinas de C.A.

· Saber buscar averías en las máquinas de C.A.

· Bobinar un motor trifásico de corriente alterna.


	UNIDAD DE TRABAJO 6: Mantenimiento de máquinas en general.

	CONTENIDOS
	CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	Se darán conceptos de mantenimiento en general:

-Mantenimiento mecánico e hidráulico.

-Relación de averías eléctricas con averías mecánicas o hidráulicas.


	· Saber diferenciar los distintos equipos de una máquina y  redactando su mantenimiento integral.


 MÍNIMOS DE SUFICIENCIA

Será necesario obtener una calificación mínima de 5 sobre 10 en el examen trimestral para hacer  la media con los trabajos personales, problemas, ejercicios, cuestionarios y protocolos de ensayos de las prácticas. 

Para aprobar el módulo, es condición indispensable, haber entregado todos los trabajos fijados, antes de la fecha marcada como límite.

La calificación final de la materia será la media aritmética de las calificaciones trimestrales, siendo necesario tener aprobadas las tres evaluaciones para obtener una calificación final positiva  (superior o igual a 5).

La asistencia a clase será obligatoria así como la realización de las prácticas de taller  programadas y la entrega de memorias y protocolos. 

Mínimos de suficiencia

Saber:

•Explicar Nociones de magnetismo, propiedades de los imanes, campo magnético y campo magnético de corrientes eléctricas.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos utilizados para la construcción de  transformadores monofásicos y trifásicos.

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para la construcción de pequeños transformadores monofásicos y trifásicos.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (número de espiras por voltio,  relación de transformación, tensión de cortocircuito, tipo de conexionado) de los transformadores monofásicos y trifásicos.

• Enumerar los tipos de ensayos normalizados más habituales que se realizan en la construcción  de pequeños transformadores monofásicos y trifásicos.

• En un caso práctico de construcción de un transformador trifásico de baja potencia:

. Interpretar la documentación técnica (planos, esquemas, lista de materiales) correspondiente  al transformador que hay que fabricar, relacionando los símbolos y representaciones gráficas con los elementos y procedimientos que se van a utilizar.

. Realizar el plan de montaje del transformador atendiendo a las características constructivas del mismo y a la disponibilidad de

medios y materiales.

. Realizar la construcción de los núcleos magnéticos y de las bobinas con las características  documentadas y aplicando procedimientos  normalizados.

. Realizar el ensamblaje de bobinas y núcleos magnéticos de acuerdo con los planos y/o croquis constructivos, respetando las normas de seguridad personal y de los medios y materiales utilizados.

. Realizar los ensayos normalizados para pruebas de transformadores utilizando los  instrumentos y medios apropiados, respetando las normas de seguridad personal y  de los medios y materiales utilizados, recogiendo

en el documento oportuno los  datos requeridos, realizando cuando sea

conveniente la representación gráfica de los parámetros característicos del transformador (relación de transformación, corriente de cortocircuito).

• Explicar la tipología y características de las averías típicas que se producen en las máquinas  de CC (generadores y motores) y especificar los elementos responsables de las mismas (cojinetes, escobillas, colectores, anillos

rozantes, bobinados).

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y reparación de  averías en máquinas eléctricas de CC.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos (lámpara de prueba, brújula, “zumbador”) utilizados para la localización de averías típicas en máquinas de CC.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (polos, ranuras, espiras, bobinas)  de los bobinados utilizados en las máquinas

eléctricas de CC.

• Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan después de reparar  las máquinas eléctricas de CC, indicando las

magnitudes y parámetros principales que se  deben controlar.

• En un caso práctico de reparación de averías, simuladas o reales, en un motor y en un generador eléctrico:

. Identificar los síntomas de la avería caracterizándola por los efectos detectados en la máquina, realizando las pruebas y operaciones oportunas.

. Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, explicando la relación  existente entre los efectos detectados y la posible causa propuesta.

. Especificar por escrito las operaciones de mecanizado y ajuste que hay que realizar en los elementos mecánicos (ejes, colecto-res)

de la máquina eléctrica.

. Obtener el esquema del bobinado de la máquina, identificando el tipo y características del mismo.

. Verificar los parámetros característicos de las bobinas (continuidad, aislamiento) y realizar el marcaje de terminales.

. Montar las bobinas en el núcleo magnético y realizar las conexiones oportunas.

. Sustituir los elementos mecánicos deteriorados y/o fuera de tolerancia.

. Realizar el montaje de la máquina utilizan-do los medios y herramientas apropiados.

. Efectuar los ensayos normalizados, utilizando los instrumentos y máquinas apropiados,  recogiendo los datos obtenidos en el documento correspondiente.

. Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parámetros indicados en la  placa de características de la máquina o, en su caso, a las características especificadas.

• Explicar la tipología y características de las averías típicas que se producen en las máquinas de CA (generadores y motores) y especificar los  elementos responsables de las mismas (cojinetes, escobillas, colectores, anillos rozantes).

• Describir el proceso general y sistemático utilizado para el diagnóstico y reparación de averías en máquinas eléctricas de CA.

• Describir las técnicas generales y los medios específicos (lámpara de prueba, brújula, “zumbador”) utilizados para la localización

de averías típicas en máquinas de CA.

• Explicar los tipos, características y parámetros fundamentales (polos, fases, espiras, bobinas) de los bobinados utilizados en las máquinas eléctricas de CA (monofásicas y trifásicas).

• Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan después de reparar las máquinas eléctricas de CA, indicando las magnitudes y parámetros principales que se deben controlar.

• En los dos casos prácticos, simulados o reales, que se indican a continuación: avería en un motor monofásico de inducción y avería en

un motor trifásico de inducción:

. Identificar los síntomas de la avería caracterizándola por los efectos detectados en la máquina, realizando las pruebas y operaciones

oportunas.

. Realizar al menos una hipótesis de la causa posible de la avería, explicando la relación existente entre los efectos detectados y la posible causa propuesta.

. Realizar un plan de intervención para la detección de la causa posible de la avería.

. Obtener el esquema del bobinado de la máquina, identificando el tipo y características del mismo.

. Verificar los parámetros característicos de las bobinas (continuidad, aislamiento) y  realizar el marcaje de terminales.

. Montar las bobinas en el núcleo magnético y realizar las conexiones oportunas.

. Sustituir los elementos mecánicos deteriorados o fuera de tolerancia.

. Realizar el montaje de la máquina utilizan-do los medios y herramientas apropiados.

. Efectuar los ensayos normalizados, utilizan-do los instrumentos y máquinas apropia-dos, recogiendo los datos obtenidos en el documento correspondiente.

. Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parámetros indicados en la placa de características de la máquina o, en su caso, a las características especificadas.

. Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurándola en los apartados necesarios para una adecuada documentación de  las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos usados, cálculos, medidas).

ANEXO I MAPA CONCEPTUAL CICLO FORMATIVO

	EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS
	OBJETIVOS GENERALES
	• Conocer el sector de la electricidad y electrónica en Andalucía.
	
	
	
	
	
	M12
	M12 SEA

M13 Formación y orientación laboral.

M14 Proyecto integrado.

M15 FCT

	
	
	Utilizar y buscar cauces de información y formación relacionados con el ejercicio de la profesión, que le posibiliten el conocimiento y la inserción en el sector de la construcción y mantenimiento de equipos e instalaciones electrotécnicas y en el mantenimiento de máquinas eléctricas, y la evolución  y adaptación de sus capacidades profesionales a los cambios tecnológicos y organizativos del sector.
	
	
	
	
	
	M13
	

	
	
	• Comprender el marco legal, económico y organizativo que regula y condiciona la actividad industrial, identificando los derechos y obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de seguir los procedimientos establecidos y de actuar con eficacia en las anomalías que pueden presentarse en los mismos.
	
	
	
	
	
	M8

M6
	

	
	
	Sensibilizarse respecto a los efectos que las condiciones de trabajo pueden producir sobre la salud personal y medioambiental, con el fin de mejorar las condiciones de realización del trabajo, aplicando las medidas correctivas y protecciones necesarias.
	
	
	
	
	
	M8
	M6 Relaciones en el equipo de trabajo.

M7 Calidad.

M8 Seguridad en las instalaciones eléctricas.

  M9 Electrotecnia.

  M10 Instalaciones eléctricas de interior.

M11 Automatismos y cuadros eléctricos.

	
	
	• Analizar los procesos de construcción y mantenimiento de equipos e instalaciones electrotécnicas y de mantenimiento de máquinas eléctricas, comprendiendo la interrelación y secuencia lógica de las fases de los trabajos y observando la correspondencia entre dichas fases y los materiales, los equipos y medios auxiliares y técnicas específicas que intervienen en cada uno de ellos, respetando las condiciones y normas de calidad y seguridad establecidas.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	• Utilizar los medios e instrumentos apropiados para la elaboración de la documentación técnica y administrativa necesaria para el desarrollo de pequeños proyectos de instalaciones electrotécnicas en el ámbito de su competencia, aplicando los procedimientos y normas establecidos en la

reglamentación electrotécnica vigente.
	M1
	M2
	M3
	
	M4
	M7,M14
	

	
	
	• Interpretar y comprender la información, y en general todo el lenguaje simbólico asociado, de las operaciones y control de los trabajos ejecutados en el área de construcción y mantenimiento de equipos e instalaciones electrotécnicas y en el mantenimiento de máquinas eléctricas.
	M1
	M2
	M3
	
	M4
	
	M1 Instalaciones eléctricas de enlace y centros de transformación.

M2 Instalaciones singulares en viviendas y edificios.

M3 Instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

M4 Mantenimiento de máquinas eléctricas.

M5 Administración, gestión y comercialización en la pequeña empresa.

	
	
	• Realizar la construcción y el mantenimiento de máquinas eléctricas estáticas y rotativas realizando los bobinados y ensayos prescritos, operando las herramientas, materiales e instrumentación necesarios, actuando con la calidad y seguridad requeridas y aplicando las normas y

procedimientos reglamentados.
	
	
	
	
	M4
	
	

	
	
	Realizar la construcción de cuadros eléctricos de distribución y control, operando las herramientas, materiales e instrumentos necesarios, actuando con la calidad y seguridad requeridas por el buen hacer profesional.
	
	
	M3
	
	
	M11
	

	
	
	Realizar la ejecución y mantenimiento de las instalaciones singulares y automatizadas en los edificios (megafonía, telefonía interior, antenas, intercomunicación, seguridad, energía solar fotovoltaica, “domótica”), operando las herramientas, materiales e instrumentos necesarios, actuando con la calidad  y seguridad requeridas por el buen hacer profesional.
	
	M2
	
	
	
	
	

	
	
	Realizar la ejecución y mantenimiento de las instalaciones de distribución de energía eléctrica en MT y BT, operando las herramientas, materiales e instrumentos necesarios, actuando con la calidad y seguridad requeridas y aplicando las normas y procedimientos reglamentados.
	M1
	
	
	
	
	M10
	

	Mapa de competencias
	        Competencia General:

         Construir, explotar y mantener líneas e instalaciones de distribución de energía eléctrica (EE) en media tensión (MT), baja tensión (BT) y centros de transformación (CT), instalaciones singulares y de automatización de edificios; realizar la construcción de equipos electrotécnicos de distribución de EE, así como para la  protección y el control de máquinas eléctricas; mantener y ensayar máquinas eléctricas mediante la aplicación de procedimientos establecidos y realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones de su ámbito. A nivel orientativo, esta competencia debe permitir el desempeño, entre otros, de los siguientes puestos de trabajo u ocupaciones: Instalador de líneas eléctricas, Montador de centros de producción, Electricista general, Instalador electricista de edificios, Electricista industrial, Montador de cuadros eléctricos, Bobinador, Instalador electrónico de edificios, Instalador de antenas, Instalador de equipos telefónicos y Reparador de electrodomésticos.
	   UC1 Construir y mantener equipos e instalac. de distribución y suministro de energía eléctrica en MT y BT.


	UC2 Construir y mantener instalac. Singulares en el entorno de los edificios.
	UC3 Construir y mantener equipos e instalac. Electrotécnicas automatizadas.
	UC4 Cosntruir y mantenr y ensayar máquinas estáticas y rotativas.
	UC5 Realizar la administración gestión y comercialización en una pequeña empresa o taller
	Módulos no asociados a la competencia 
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