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PROFESORES/AS QUE IMPARTEN EL MÓDULO

Profesores: Juan Polo Navarro

                   Juan Manuel Amores Suárez
OBJETIVOS GENERALES RELACIONADOS CON EL MÓDULO

La formación del módulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo que se relacionan a continuación:

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para establecer la logística asociada al montaje y mantenimiento.
c)  Calcular las dimensiones físicas y eléctricas de los elementos constituyentes de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de cálculo y atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalación o el equipo.
n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y protección, señales y parámetros característicos, entre otros, utilizando la instrumentación y protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el funcionamiento de la instalación o equipo.
ñ)  Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado de instalación, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la documentación de la instalación o equipo.
COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES A LAS QUE CONTRIBUYE EL MÓDULO

La formación del módulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de éste título que se relacionan a continuación:
a) Establecer la logística asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la documentación técnica de las instalaciones y equipos.
b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones reglamentarias.
j)   Verificar el funcionamiento de la instalación o equipo mediante pruebas funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.
k)  Elaborar la documentación técnica y administrativa de acuerdo a la reglamentación y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.
l)  Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	Nº
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	
	1. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos básicos de electricidad.
2. Reconoce los principios básicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las máquinas eléctricas.

3. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofásica, aplicando las técnicas más adecuadas.
4.  Realiza cálculos de las magnitudes eléctricas básicas de un sistema trifásico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexión de los receptores.

5. Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionándolos con los dispositivos de protección que se deben emplear y con los cálculos de instalaciones.

6. Reconoce las características de los transformadores realizando ensayos y cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.

7. Reconoce las características de las máquinas de corriente continua realizando pruebas y describiendo su constitución y funcionamiento.

8. Reconoce las características de las máquinas rotativas de corriente alterna realizando cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.




BLOQUES TEMÁTICOS 

	I
	Corriente continua


	II
	Electromagnetismo


	III
	Corriente alterna monofásica


	IV
	Sistemas trifásicos


	V
	Seguridad en las instalaciones eléctricas


	VI
	Máquinas eléctricas estáticas: transformadores



	VII
	Máquinas eléctricas rotativas de corriente continua



	VIII

	Máquinas eléctricas rotativas de corriente alterna



RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	I
	1
	La electricidad. Conceptos generales
	4 horas

	
	I
	2
	Resistencia eléctrica
	4 horas

	
	I
	3
	 Potencia y energía eléctrica
	4 horas

	
	I
	4
	 Efecto térmico de la electricidad
	8 horas

	
	I
	5
	Aplicaciones del efecto térmico
	4 horas

	
	I
	6
	 Circuito serie, paralelo y mixto
	10 horas

	
	I


	7
	 Resolución de circuitos con varias mallas
	14 horas

	
	I
	8
	 Efecto químico de la corriente. Pilas y acumuladores
	8 horas

	
	I
	9
	Los condensadores
	8 horas

	
	II
	10
	 Magnetismo y electromagnetismo
	12 horas

	2ª EVALUACIÓN
	II
	11
	 Interacción entre la corriente eléctrica y un campo magnético
	6 horas

	
	III
	12
	 La corriente alterna
	8 horas

	
	III


	13
	Circuitos serie R-L-C en C.A.
	14 horas

	
	III
	14
	 Resolución de circuitos paralelos y mixtos en C.A.
	8 horas

	
	IV
	15
	 Sistemas trifásicos
	12 horas

	
	IV
	16
	Medidas eléctricas
	6 horas

	
	IV
	17
	Lámparas eléctricas
	18 horas

	
	V
	21
	Seguridad en las instalaciones electrotécnicas
	10 horas

	3ª EVALUACIÓN
	VI
	18
	El transformador 
	14 horas

	
	VII


	19
	Máquinas de corriente continua
	18  horas

	
	VII
	20


	Máquinas de corriente alterna
	18  horas



	TOTAL HORAS:
	196


Según la normativa, el módulo dispone de 192 horas anuales que se reparten a 6 horas semanales.


No obstante, si en un trimestre no se pudo impartir la totalidad de los contenidos previstos, se continuará en el 
siguiente a partir de lo último que se hubiese dado. Ello implicará por tanto una revisión de la programación al comienzo del nuevo trimestre y se ajustará convenientemente.


Por causa justificada se podrá alterar el orden de los contenidos. Así como, sustituirlos por otros e incluso ampliarlos.


El espacio utilizado para dar las clases será el aula polivalente asignada al Ciclo.

METODOLOGÍA.

Principios metodológicos.

La metodología es responsabilidad del profesor y por ello no viene señalada en el currículo establecido. No existiendo, desde el enfoque psicopedagógico que se plantea en la actual propuesta curricular, “el método” por excelencia. Los métodos no son mejores ni peores en términos absolutos, sino en función de la ayuda pedagógica que cada uno aporta al alumno. La necesaria individualización de la enseñanza supone la individualización de los métodos.

Sin embargo, sí que existen ciertos principios metodológicos generales que pueden guiar la práctica docente. Recojo aquí algunos de los principios psicopedagógicos generales que guiarán mi práctica docente. Estos principios tienen una orientación constructivista, y han sido conformados de forma gradual por autores como Piaget, Bruner, Ausubel, Norman, Feuerstein, Vygotsky y Gadner, entre otros muchos.

Principios didácticos generales.

· Partir del nivel de desarrollo del alumno.

· Construcción de aprendizajes significativos.

· Impulsar la participación activa del alumno.

· Aprender a aprender.

· Aprendizajes funcionales.

· Enseñanza realista.

· Aprendizaje en grupos.

· Principio de interrelación de contenidos.

· Reforzar los aspectos prácticos.

· Clima de cooperación y aceptación mutua.

· Atenciones especiales a los problemas relacionados con la autoestima. 

Aspectos metodológicos del módulo.
Este módulo profesional es un módulo de soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base teórica y práctica para la comprensión de los fenómenos eléctricos y electromagnéticos que gobiernan el funcionamiento de las instalaciones y máquinas eléctricas. 

La formación es de carácter generalista, por lo que el módulo puede ser común en distintos Títulos de la Familia Profesional e incluso servir para Títulos de otras Familias Profesionales que necesiten de una formación electrotécnica de base. 

La definición de estas funciones incluye aspectos como: 

· Manejar las herramientas apropiadas (no sólo calculadora científica, sino utilidades informáticas). 

· Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para cada magnitud. 

· Presentar los resultados de los cálculos con la precisión requerida. 

· Utilizar herramientas informáticas de simulación para comprobar resultados. 

· Montar circuitos y realizar medidas en ellos para comprobar cálculos previos. 

· Realizar informes sobre las prácticas realizadas que incluyan una adecuada explicación teórica, los cálculos y simulaciones realizadas, los resultados medidos y los errores encontrados. 

· Conocer los principios básicos del funcionamiento de las máquinas eléctricas. 

· Conocer la constitución y componentes de las máquinas eléctricas, así como los distintos tipos y características. 

· Arrancar y manipular máquinas eléctricas. 

· Realizar ensayos tipo. 

Las líneas de actuación en el proceso enseñanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del módulo versarán sobre: 

· Conocimiento de las leyes y principios básicos de la electricidad y el electromagnetismo. 

· Adquisición de técnicas para la realización de cálculos en circuitos eléctricos de CC, de CA monofásica y de CA trifásica. 

· Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre las adecuadas medidas de seguridad. 

· Conocimiento de las máquinas eléctricas, su comportamiento y características de funcionamiento, a través tanto de cálculos como de la realización de los ensayos tipo. 

Se van a exponer una serie de orientaciones metodológicas encaminadas a conseguir que el alumno conozca la importancia del módulo de Electrotecnia dentro del proceso productivo de cualquier industria, servicio, residencia, etc., y se interese “profesionalmente” en esta materia técnica.


La metodología que a continuación se reflejará pretende promover la integración de contenidos científicos, tecnológicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad para aprender por sí mismo y para trabajar de forma autónoma y en grupo.


Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno, futuro profesional, vaya conociendo la terminología que se utiliza en el campo de la electrónica.


Los diferentes temas que componen el módulo son materias para las cuales es fácil encontrar apoyo práctico, por medio de dispositivos comerciales como pueden ser lámparas, resistencias, motores, generadores, interruptores, relés, contactores, transformadores, amplificadores, fuentes de alimentación, etc.; además, debemos valernos de material gráfico como diapositivas, vídeos, catálogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y circuitos electrotécnicos. Aquí también es importante introducir la búsqueda de contenidos e información de todo tipo a través de Internet.


Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos para que puedan correlacionar la información teórica impartida con el desarrollo práctico en el mundo laboral de los diferentes temas.


Utilizar información técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de material electrotécnico, para que los alumnos conozcan los materiales, características, aplicaciones, formas de comercialización, etc.


Fomentar el trabajo en equipo, diseñando los trabajos o actividades por equipos de alumnos (2 o 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la acción formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral.


Plantear las prácticas en base al orden de ejecución de las tareas, la exactitud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo guardar y hacer guardar las normas básicas de seguridad.


Los alumnos deberán realizar, con la ayuda del material descrito anteriormente, al menos un proyecto técnico, que abarque la máxima cantidad de materia estudiada.

Dado el carácter formativo terminal del módulo, y teniendo en cuenta que el objetivo es la certificación de profesionalidad, así como la inserción laboral del alumno, se han establecido los principios metodológicos desde el punto de vista práctico, sin perder como punto de mira el entorno socio-cultural, laboral y productivo.
Los principios metodológicos son:

  1.
Los contenidos estarán dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".
  2.
Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de forma adecuada.

  3.
Informar sobre los contenidos, resultados de aprendizaje, criterios de evaluación, unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el módulo.

  4.
Presentar los contenidos teóricos y prácticos de cada unidad didáctica.

  5.
Indicar los criterios de evaluación que se deben seguir en cada unidad didáctica.

  6.
Realizar una evaluación inicial.

  7.
Comenzar las Unidades Didácticas con una introducción motivadora, poniendo de manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

  8.
Presentar la documentación técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.

  9.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

10.
Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

11.
Proporcionar la solución de supuestos prácticos como modelo de las actividades que se van a realizar.

12.
Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didácticas y de las unidades de trabajo.

13.
Poner en común el resultado de las actividades.

14.
Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15.
Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprensión significativa del resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminología, etc.

16.
Utilizar el binomio teoría y práctica de forma permanente durante todo el proceso de aprendizaje.

17.
Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las actividades

RECURSOS Y MATERIALES

LIBRO DE TEXTO:

Título: ELECTROTECNIA

Autor: PABLO ALCALDE SAN MIGUEL

Editorial: PARANINFO

Edición: PRIMERA
ISBN: 978-84-9732-646-9
OTROS RECURSOS Y MATERIALES

Se utilizará el libro recomendado por el profesor y apuntes para la explicación del tema y las actividades. Además se podrán dar fotocopias que aclaren algunos contenidos explicados y para la realización de nuevas actividades.

Otros recursos didácticos que se pueden utilizar pueden ser: material propio del aula, videos, transparencias, programas informáticos, materiales e instrumentos presentes en el taller, etc.

EVALUACIÓN

La evaluación en los ciclos formativos de formación profesional específica en la Comunidad Autónoma de Andalucía está regulada por la Orden de 26 de julio de 1995 (BOJA de 12 de agosto de 1995) y hay que concebirla como parte del proceso de enseñanza y aprendizaje de los alumnos/as y se realizará en cada módulo profesional basado en los resultados de aprendizaje que tienen que alcanzar y en los criterios de evaluación como referencia del nivel aceptable de esos resultados.

Sistema de calificación: peso de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Las capacidades terminales se tendrán en cuenta en el proceso de evaluación de las unidades didácticas de forma global. 

El proceso de evaluación será continuo con una prueba inicial (oral o escrita), por lo tanto, se tendrá en cuenta el trabajo diario del alumno y la asistencia a clase, pudiendo perder la evaluación continua cuando haya faltado un 12% de las horas correspondientes al módulo de forma injustificada.

Los criterios de calificación aplicables tienen como referencia, por un lado los criterios de evaluación del módulo secuenciado en cada unidad didáctica, y por otro lado los trabajos y pruebas efectuados por los alumnos a lo largo del curso, de manera que las calificaciones de dichos trabajos y pruebas se efectuarán por la aplicación de los criterios de evaluación que les correspondan en cada unidad.

Se emitirá una calificación trimestral para el informe de evaluación correspondiente que será la media ponderada de las calificaciones obtenidas a lo largo del trimestre, de acuerdo con las siguientes proporciones:

Contenidos conceptuales el 40 %.

Contenidos procedimentales el 40 %.

Contenidos actitudinales el 20 %.
La forma de evaluar cada uno de los contenidos es la siguiente:
· Los exámenes se realizarán de una o varias unidades didácticas y constaran de dos partes: una de contenidos conceptuales (teoría) y otra de contenidos  procedimentales (problemas) valoradas cada una sobre 10 puntos, de tal manera, que para aprobar cada una de las partes del examen tendrá que sacar el alumno un mínimo de 5 puntos.     

· Los contenidos actitudinales serán valorados a lo largo del trimestre con la siguiente puntuación: un positivo (+) = 10, un regular (R) = 5 y un negativo (-) = 0. 

La asignación que se le aplica es:

Expulsión = 10 -

Amonestación =5 -

Falta injustificada a clase =1-

Cada 3 retrasos se considera una falta injustificada.

No traer el material =1-

Limpieza del aula =1-

No traer los ejercicios =1-

Traer los ejercicios = 1+

Salir a la pizarra y resolver bien =1+

El cuaderno de clase tendrá una puntuación entre 0 y 10 puntos.

Para sacar la nota de los contenidos actitudinales se realizará una media aritmética de los positivos y negativos, que valdrá el 70% de la nota final de los contenidos actitudinales. 

La valoración del cuaderno será el 30 % de los contenidos actitudinales.

El cuaderno tiene que tener una puntuación de un mínimo de 5 para poder superar los contenidos actitudinales.

La evaluación se aprueba cuando se tenga un mínimo de 5 sobre 10 en cada uno de los contenidos (conceptual, procedimental y actitudinal).

El módulo será aprobado cuando estén aprobadas las tres evaluaciones, siendo la calificación, la media aritmética de cada una de ellas.

Los alumnos que habiendo aprobado toda la materia del Módulo y quieran presentarse al examen final de la convocatoria ordinaria para subir nota, podrán hacerlo teniendo en cuenta que se deben examinar de toda la materia.

Sistema de evaluación: pruebas evaluativas a realizar para comprobar la asimilación de los contenidos.

Los instrumentos de evaluación que vamos a utilizar son los siguientes:

· La observación de las tareas y trabajos realizados.

· Las preguntas orales y realización de problemas en clase.

· La exposición oral de los trabajos.

· Las pruebas escritas del tipo: test, preguntas cortas y de desarrollo, resolución de problemas, realización de esquemas, etc.

La realización de prácticas y presentación de memoria.

Evaluación de la actitud.

La actitud será valorada con los siguientes criterios:

· Asistencia a clase.

· Comportamiento del alumno.

· Interés por el módulo.

· Cuidado de el material y del aula.

· Realización de ejercicios.

· Cuaderno.

MEDIDAS DE RECUPERACIÓN

Aquellos alumnos que no tenga la calificación de aprobado en las evaluaciones, atendiendo a los criterios de evaluación señalados, realizarán una recuperación.

Se contempla tres casos:

a) Recuperación de evaluaciones.

b) Recuperación del módulo en la convocatoria ordinaria o extraordinaria.

Para recuperar evaluaciones pendientes se procederá de la siguiente forma:

a) En días anteriores a la fecha prevista de la evaluación se realizará un examen escrito de recuperación de los contenidos (conceptuales y procedimientales) no superados durante el trimestre. 

El contenido de la actitud se recuperará en el trimestre siguiente, cuando la nota del siguiente trimestre sea positiva (mínimo de 5 sobre 10). Poniendo la nota del trimestre superado en el trimestre anterior que estaba suspenso.

b) Al finalizar el curso, se realizará un examen final (convocatoria ordinaria) para recuperar los contenidos conceptuales y procedimentales no superados en cada uno de los exámenes realizados durante el curso, y que tendrá que tener una nota mínima de 5 sobre 10 en cada una de las partes no superadas. Este examen coincidirá con el examen de recuperación de la 3ª evaluación.

Los contenidos actitudinales se valoran con la presentación del cuaderno que tendrá que tener una nota mínima de 5 sobre 10 para superarlos, en el caso de no haber sido superados anteriormente. 

Los alumnos que no aprueben el módulo en la convocatoria ordinaria tendrán que hacer lo siguiente para poder aprobar en la convocatoria extraordinaria: 

· Se realizará un examen de los contenidos conceptuales y procedimentales suspensos, con un mínimo en cada parte de un 5 sobre 10 para superarlos.

· Los contenidos actitudinales serán valorados a lo largo del período de recuperación de la convocatoria ordinaria con la siguiente puntuación: un positivo (+) = 10, un regular (R) = 5 y un negativo (-) = 0. 

La asignación que se le aplica es:

Expulsión = 10 -

Amonestación =5 -

Falta injustificada a clase =1-

Cada 3 retrasos se considera una falta injustificada.

No traer el material =1-

Limpieza del aula =1-

No traer los ejercicios =1-

Traer los ejercicios = 1+

Salir a la pizarra y resolver bien =1+

El cuaderno de clase tendrá una puntuación entre 0 y 10 puntos.

Para sacar la nota de los contenidos actitudinales se realizará una media aritmética de los positivos y negativos, que valdrá el 70% de la nota final de los contenidos actitudinales. 

La valoración del cuaderno será el 30 % de los contenidos actitudinales.

El cuaderno tiene que tener una puntuación de un mínimo de 5 para poder superar los contenidos actitudinales.

Los contenidos actitudinales se superan cuando la nota sea como mínimo de 5 sobre 10.

La nota final será la media ponderada de las calificaciones obtenidas a lo largo del curso de los contenidos con la siguiente proporción:

Contenidos conceptuales el 40 %.

Contenidos procedimentales el 40 %.

Contenidos actitudinales el 20 %.
Para aprobar la nota final debe ser igual o superior a 5 en la nota final.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Los criterios de evaluación se especifican para cada uno de los resultados de aprendizaje de la forma siguiente:

1. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos básicos de electricidad.

a) Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado correctamente sus unidades.

b) Se han identificado las características de conductores, aislantes y semiconductores, diferenciando su comportamiento.

c) Se han reconocido los efectos químicos y térmicos de la electricidad.

d) Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm y la variación de la resistencia con la temperatura.

e) Se han realizado cálculos de potencia, energía y rendimiento eléctricos.

f) Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simbología normalizada.

g) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

h) Se han realizado cálculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie y paralelo o varias mallas.

i) Se han identificado las características y formas de conexión de aparatos de medida de tensión e intensidad.

j) Se han realizado medidas de tensión e intensidad, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

k) Se han reconocido las propiedades y la función de los condensadores.

l) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

2. Reconoce los principios básicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las máquinas eléctricas.

a) Se han reconocido las características de los imanes así como de los campos magnéticos que originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas.

c) Se han realizado cálculos básicos de circuitos magnéticos, utilizando las magnitudes adecuadas y sus unidades.

d) Se ha reconocido la acción de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha relacionado la ley de inducción de Faraday con la producción y utilización de la energía eléctrica.

g) Se ha reconocido el fenómeno de la autoinducción.

3. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofásica, aplicando las técnicas más adecuadas.

a) Se han identificado las características de una señal sinusoidal.

b) Se han reconocido los valores característicos de la CA.

c) Se han descrito las relaciones entre tensión, intensidad y potencia en circuitos básicos de CA con resistencia, con autoinducción pura y con condensador.

d) Se han realizado cálculos de tensión, intensidad y potencia en circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

e) Se han dibujado los triángulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

f) Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA.

g) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

h) Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energía eléctrica.

i) Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia de una instalación.

j) Se han realizado cálculos de caída de tensión en líneas monofásicas de CA.

k) Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

4. Realiza cálculos de las magnitudes eléctricas básicas de un sistema trifásico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexión de los receptores.

a) Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifásicos en la generación y transporte de la energía eléctrica.

b) Se han descrito los sistemas de generación y distribución a tres y cuatro hilos.

c) Se han identificado las dos formas de conexión de los receptores trifásicos.

d) Se ha reconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.

e) Se han realizado cálculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores trifásicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en triángulo.

f) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y energía, según el tipo de sistema trifásico y del tipo de carga.

g) Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las personas en la realización de medidas.

h) Se han realizado cálculos de mejora del factor de potencia en instalaciones trifásicas.

5. Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionándolos con los dispositivos de protección que se deben emplear y con los cálculos de instalaciones.

a) Se ha manejado el REBT y la normativa de aplicación en materia de prevención de riesgos laborales.

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos fisiológicos, así como los factores relacionados.

d) Se han identificado los riesgos de incendio por calentamiento.

e) Se han reconocido los tipos de accidentes eléctricos.

f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas.

g) Se han elaborado instrucciones de utilización de las aulas-taller.

h) Se han interpretado las cinco reglas de oro para la realización de trabajos sin tensión.

i) Se ha calculado la sección de los conductores de una instalación, considerando las prescripciones reglamentarias.

j) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalación contra sobreintensidades y sobretensiones.

k) Se han identificado los sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

6. Reconoce las características de los transformadores realizando ensayos y cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.

a) Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador monofásico.

b) Se han identificado las magnitudes nominales en la placa de características.

c) Se ha realizado el cálculo del ensayo en vacío para determinar la relación de transformación y las pérdidas en el hierro.

d) Se ha realizado el cálculo del ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

e) Se han realizado los esquemas de conexión de los ensayos con los aparatos de medida.

f) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

g) Se ha calculado el rendimiento del transformador.

h) Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

i) Se ha identificado el grupo de conexión con el esquema de conexiones de un transformador trifásico.

j) Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

7. Reconoce las características de las máquinas de corriente continua realizando pruebas y describiendo su constitución y funcionamiento.

a) Se han clasificado las máquinas de corriente continua según su excitación.

b) Se ha interpretado la placa de características de una máquina de corriente continua.

c) Se han identificado los elementos que componen inductor e inducido.

d) Se ha reconocido la función del colector.

e) Se ha descrito la reacción del inducido y los sistemas de compensación.

f) Se ha medido la intensidad de un arranque con reóstato.

g) Se ha invertido la polaridad de los devanados para comprobar la inversión del sentido de giro.

h) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

i) Se han interpretado las características mecánicas de un motor de corriente continua.

8. Reconoce las características de las máquinas rotativas de corriente alterna realizando cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.

a) Se han clasificado las máquinas rotativas de corriente alterna.

b) Se han identificado los elementos que constituyen un motor de inducción trifásico.

c) Se ha interpretado la placa de características.

d) Se han descrito las conexiones de los devanados relacionándolas con la caja de bornas.

e) Se ha establecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de ardilla y bobinado.

f) Se ha interpretado la característica mecánica de un motor de inducción.

g) Se ha consultado información técnica y comercial de diferentes fabricantes.

h) Se han realizado cálculos de comprobación de las características descritas en la documentación técnica.

ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

En este nivel educativo, la diversidad hace referencia a la necesidad de ser atendidas desde adaptaciones de acceso, medidas concretas de material; sin llegar en ningún caso a tomar medidas curriculares significativas.

Por ello, en nuestra Comunidad Autónoma, la legislación sobre evaluación sólo contempla la posibilidad de que “los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales asociadas a discapacidad que cursen Ciclos Formativos de Formación Profesional, se amplía hasta un máximo de seis las veces que pueden presentarse a la evaluación y calificación tal como se indica en el artículo 6 de la Orden de 18 de noviembre de 1996, por la que se complementan y modifican las Órdenes sobre evaluación en las enseñanzas de régimen general. (BOJA del 12 de diciembre).

El carácter post-obligatorio y específico exige una mayor concreción en cuanto a conceptos, procedimientos y actitudes profesionales, así como un enfoque de evaluación más ceñido a los resultados finales que al proceso de aprendizaje. No obstante, es preciso también atender a los diversos ritmos y capacidades de los alumnos, si bien tal atención debe abordarse de una manera diferente a la de la Secundaria Obligatoria. Por tanto, nuestro enfoque irá dirigido a proporcionar a los alumnos, con más deficiencias o problemas de aprendizaje, materiales que les ayuden a mejorar. 

Para atender a la diversidad desde el aula, se debe adoptar una metodología que favorezca el aprendizaje de todo el alumnado en su diversidad: actividades abiertas, con gradación de dificultad y organizar los aprendizajes con proyectos motivadores, de aplicación y relación de conocimientos, aprovechamiento de situaciones grupales…

Para lograr estos objetivos, se debe iniciar cada unidad didáctica con una breve evaluación inicial que permita calibrar los conocimientos previos del grupo en ese tema concreto, para facilitar la significatividad de los nuevos contenidos, así como organizar en el aula actividades lo más diversas que faciliten diferentes tipos ayuda.

Valoración inicial de los alumnos.

Con el objeto de establecer un proyecto curricular que se ajuste a la realidad de nuestros alumnos y alumnas, es necesario realizar una valoración sobre situación económica y cultural familiar, el rendimiento en la etapa educativa anterior y su personalidad, aficiones e intereses. Para ello, podemos entrevistarnos con los alumnos mismos, con los padres, revisar su expediente escolar

Vías de atención a la diversidad.

Estimo que en este nivel educativo, y en este módulo, sólo se deben tomar medidas que no implican modificar sustancialmente los contenidos, es decir que sólo requieren adaptaciones referidas a aspectos que mantienen básicamente inalterable el currículo. En general, se puede afirmar que la programación del grupo, salvo algunas variaciones, es también la misma para el alumnado que reciba esas actuaciones específicas. A estas podemos añadir otras medidas complementarias, como por ejemplo, utilización de grupos flexibles, refuerzos en determinados aspectos del aprendizaje, ampliación de contenidos.

La atención a la diversidad y sus implicaciones en el aula.

En la programación de cada unidad didáctica, y sobre todo, en su desarrollo en el aula, es donde debemos ajustar la acción educativa a la diversidad. Para ello deberemos adaptar el proceso de enseñanza a las necesidades del grupo e incluso de algunos alumnos, realizando una selección de actividades, sobre todo de ampliación y de refuerzo

Las necesidades educativas especiales.

Para atender a estas necesidades físicas y sensoriales, es necesario hacer referencia a las adaptaciones de acceso al currículo. Éstas pueden ser de distintos tipos: elementos personales y servicios, espaciales, materiales y recursos didácticos, elementos para la comunicación y temporales.
TEMAS TRANSVERSALES

Los temas transversales son procesos activos, permanentes y preventivos que pretenden informar y formar al alumnado, y tiene que ver con su actitud ante la vida, de manera que el profesorado tiene que inculcarlos. 

Son temas actuales que están presentes en los medios de información y reclaman su presencia en la educación para luchar contra efectos negativos. Así, nuestro módulo tiene que potenciar la enseñanza de estos temas para contribuir a que los alumnos lleguen a ser ciudadanos responsables.

En el ámbito de la educación cívica y moral, pretendemos la elaboración de juicios propios a través de debates o discusiones y mediante la participación activa en el aula, lo que permitirá al alumno expresar sus ideas y valorar las de sus compañeros.

Se potenciará el trabajo cooperativo y la responsabilidad personal en el cumplimiento de las tareas, la valoración de los distintos puntos de vista y la aceptación de decisiones colectivas. Así, a través de las actividades que proponemos, el alumnado interiorizará y elaborará normas y avanzará en la formación de su personalidad.

En definitiva, los contenidos de nuestro módulo contribuirán al alcance de los objetivos transversales propuestos para formación profesional, gracias a la utilización de materiales y recursos didácticos que aludan a los contenidos de los mismos:

· educación moral y cívica, 

· educación ambiental, 

· educación del consumidor, 

· educación para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos, 

· educación para la paz, 

· educación para la salud, 

· educación vial, y educación en los valores de la Unión Europea.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Las aprobadas por el Departamento con carácter general para todo el alumnado del Ciclo Formativo.
UNIDADES DIDÁCTICAS

· OBJETIVOS DIDÁCTICOS: MÍNIMOS Y ESPECÍFICOS

· CONTENIDOS: CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

· CRITERIOS DE EVALUACIÓN: CRITERIOS MÍNIMOS...

Los elementos curriculares que definen cada una de las Unidades Didácticas de este texto son:
1. LA ELECTRICIDAD. CONCEPTOS GENERALES

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Conocimiento de las magnitudes básicas : tensión, f.e.m., intensidad de la corriente

· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados
	· Sistemas de producción, transporte y distribución de la energía eléctrica

· Efectos de la electricidad

· Naturaleza de la electricidad

· Carga eléctrica

· Corriente eléctrica

· El circuito eléctrico

· Formas de producir electricidad

· Intensidad de la corriente eléctrica y su medida

· Corriente continua y corriente alterna

· Tensión eléctrica y su medida

· Fuerza electromotriz




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Definición de las principales magnitudes eléctricas.

· Comprobación experimental de los efectos de la corriente eléctrica

· Comprobación experimental de las diferentes formas de producir electricidad

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Explicar cualitativamente el funcionamiento de un circuito simple destinado a producir luz, energía motriz o calor, señalando las relaciones e interacciones entre los fenómenos que tienen lugar en él.

·  Medir las magnitudes básicas de un circuito eléctrico, seleccionando un aparato de medida adecuado, conectándolo correctamente y eligiendo la escala óptima.

· Explicar los principios y propiedades de la corriente eléctri​ca, su tipología y efectos en los circuitos de CC y de CA.


2. RESISTENCIA ELÉCTRICA
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos

 
	· Diferencia entre conductor y aislante

· Resistencia eléctrica y su medida

· Ley de Ohm

· Resistencia de un conductor (resistividad)

· Influencia de la temperatura sobre la resistividad

· Resistencia de los aislantes

· Rigidez dieléctrica


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Medida de tensión, corriente y resistencia 

· Comprobación experimental de la ley de Ohm.

· Identificación de resistencias mediante óhmetro.

· Verificación del efecto de variación en resistencias variables y dependientes

·  Proyecto de fabricación de una estufa

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Búsqueda en Internet de un fabricante de resistencias y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de resistencias, aplicaciones, dimensiones, potencias, valores óhmicos fabricados, etc.
	· Diferenciar entre aislante, buen conductor y mal conductor de la corriente eléctrica.

· Emplear el  óhmetro  de una forma adecuada.

· Aplicar la ley de Ohm para la resolución de problemas donde intervengan las magnitudes eléctricas: intensidad, tensión y resistencia.

· Relacionar la resistencia de un conductor con su longitud, sección y constitución.

· Calcular la resistencia eléctrica de un conductor

· Relacionar la calidad de un aislante con su rigidez dieléctrica

· Valorar la influencia de la temperatura sobre la resistencia de los materiales.


3. POTENCIA Y ENERGÍA ELÉCTRICA
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.


	· Potencia eléctrica y su medida

· Potencia perdida en un conductor

· Energía eléctrica y su medida




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Medida de potencia y energía en un circuito.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
	· Definir el concepto de potencia y energía eléctrica.

· Aplicar las expresiones matemáticas de la potencia y energía eléctrica para resolver cuestiones prácticas.

· Relacionar la potencia perdida en un conductor con su resistencia y corriente.

· Medir la potencia y la energía eléctrica 




4. EFECTO TÉRMICO DE LA ELECTRICIDAD
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.

· Consulta de Reglamentos.
	· Efecto Joule

· Calor específico

· Transmisión del calor

· Cálculo de la sección de conductores


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Fabricación de un calorímetro

· Consulta a fabricantes de conductores eléctricos

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
	· Describir los procesos de conversión de energía eléctrica a calorífica

· Emplear el calor específico de los cuerpos para determinar la elevación de su temperatura

· Distinguir los sistemas de transmisión del calor

· Relacionar el calentamiento de un conductor con la intensidad que fluye por él y su resistencia eléctrica.

· Calcular la sección de un conductor en función su intensidad máxima admisible.

· Determinar la caída de tensión de las líneas eléctricas y tenerla en cuenta para el cálculo de la sección de los conductores de una línea eléctrica.


5. APLICACIONES DEL EFECTO TÉRMICO
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas.

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos.

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos.


	· Elementos de caldeo

· Control de temperatura mediante el termostato

· Lámparas incandescentes

· El cortocircuito y la sobrecarga

· El interruptor automático

· Relé magnético y relé térmico




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Diseño de sistema de control de temperatura de un sistema de caldeo mediante termostato

· Despiece de un interruptor automático y de un relé térmico

· Consulta a fabricantes de elementos de protección.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica.
	· Aplicar el efecto Joule para la fabricación de dispositivos capaces de aprovecharse de la corriente eléctrica.

· Distinguir entre cortocircuito y sobrecarga.

· Describir el funcionamiento del fusible y del interruptor automático, así como seleccionar su calibre adecuado para cada aplicación.


6. CIRCUITOS SERIE, PARALELO Y MIXTO
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Resolución de circuitos conectados en serie, paralelo y mixto.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito serie

· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito paralelo

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Distinguir entre acoplamiento en serie y en paralelo

· Realizar los cálculos precisos para resolver un circuito eléctrico con varias cargas conectadas entre sí.

· Medir las magnitudes en un circuito serie, paralelo y mixtos e interpretar y relacionar sus resultados.

· Explicar cualitativamente los fenómenos derivados de una alteración en un elemento de un circuito eléctrico sencillo y  describir las variaciones esperables en los valores de tensión y corriente.


7. RESOLUCIÓN DE CIRCUITOS CON VARIAS MALLAS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Leyes de Kirchhoff

· Resolución de circuitos mediante transformaciones de triángulo estrella y viceversa

· Teorema de superposición

· Teorema de Thevenin


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de un circuito compuesto por varias mallas.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Realizar los cálculos precisos para resolver un circuito eléctrico con varias cargas o varios generadores conectados entre si.

· Emplear el método más idóneo para la resolución de un circuito de C.C.

· Aplicar las leyes de Kirchhoff para la resolución de circuitos con varias mallas en C.C.


· Utilizar las transformaciones de triángulo a estrella y viceversa para la obtención de la resistencia equivalente de un circuito complejo.

· Resolver circuitos aplicando los teoremas de superposición y Thevenin.


8. EFECTO QUÍMICO DE LA CORRIENTE ELÉCTRICA. PILAS Y ACUMULADORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Electrólisis

· Recubrimientos galvánicos

· Pilas

· Acumuladores

· Agrupamiento de pilas y acumuladores


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Construcción de una pila

· Verificación de las características de pilas y acumuladores

· Investigación sobre las pilas de combustible

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Describir los efectos químicos de la corriente eléctrica

· Enumerar las aplicaciones prácticas de la electrólisis

· Diferenciar entre pilas y acumuladores

· Describir las aplicaciones prácticas de las pilas y acumuladores

· Relacionar las características de pilas y acumuladores

· Emplear los agrupamientos de generadores correctamente para conseguir un conjunto de unas determinadas  características.




9. LOS CONDENSADORES
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Análisis de las características de un condensador

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos
	· Funcionamiento y estructura del condensador

·  Carga y descarga de un condensador

· Tipos de condensadores

· Asociación de condensadores




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de condensadores

· Carga y descarga de un condensador.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Búsqueda en Internet de un fabricante de condensadores  para circuitos electrónicos y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de condensadores fabricados, aplicaciones, dimensiones, tensiones, tolerancias, valores capacitivos fabricados, etc.
	· Describir el funcionamiento y la función de los condensadores.

· Evaluar los procesos de carga y descarga de un condensador.

· Seleccionar adecuadamente las magnitudes de un condensador.

· Reconocer los tipos de condensadores.

· Calcular la capacidad equivalente al asociar condensadores en serie y en paralelo.


10. MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes electromagnéticas

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos
	· Imanes

· Campo magnético de un imán

· Electromagnetismo

· Magnitudes magnéticas

· Curva de magnetización

· Histéresis magnética

· Cálculo de circuitos magnéticos

· Electroimanes 


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Construcción de un electroimán
	· Entender los efectos de los campos magnéticos.

· Determinar el espectro magnético de un imán.

· Relacionar las magnitudes fundamentales básicas de un campo magnético con sus unidades de medida y entender su importancia en un circuito magnético.

· Determinar la relación existente entre las corrientes eléctricas y los campos magnéticos.

· Determinar el sentido de las líneas de fuerza de un campo electromagnético, así como la intensidad y densidad del mismo.

· Apreciar la importancia de la permeabilidad magnética en la construcción de núcleos par electroimanes.

· Interpretar la curva de magnetización y el ciclo de histéresis, determinando la saturación magnética, así como las pérdidas originadas en las sustancias magnéticas.

· Utilizar los electroimanes para aplicaciones prácticas.




11. INTERACCIÓN ENTRE LA CORRIENTE ELÉCTRICA Y UN CAMPO MAGNÉTICO

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes electromagnéticas

· Interpretación de las características técnicas de componentes y circuitos en la bibliografía y los manuales técnicos
	· Inducción electromagnética

· Corrientes parásitas o de Foucault

· Autoinducción. Bobinas

· Fuerza electromagnética




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Experiencia de Faraday

· Fuerza magnetoeléctrica

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Búsqueda en Internet de un fabricante de bobinas  para circuitos electrónicos y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados, como pueden ser: tipos de bobinas, aplicaciones, dimensiones, valores de la inductancia disponibles, etc.
	· Describir los procesos que se dan en la inducción electromagnética y aplicarlos al principio de funcionamiento de los generadores electromagnéticos, transformadores, etc.

· Detectar los efectos que producen las corrientes parásitas o de Foucault en los núcleos de hierro sometidos a campos variables, y encontrar las fórmulas para evitarlos.

· Apreciar los efectos de autoinducción que se producen en las bobinas.

· Analiza los fenómenos que se dan en la apertura y el cierre de un circuito con bobina.

· Comprender la importancia del coeficiente de autoinducción de una bobina.

· Describir la fuerza que se desarrolla en un conductor recorrido por corriente eléctrica cuando está en el seno de un campo magnético, y relacionarlo con el principio de funcionamiento del motor eléctrico y de los aparatos de medida analógicos.




12. LA CORRIENTE ALTERNA 

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Generación de una C.A. senoidal

· Valores fundamentales de la C.A.

· Circuito con resistencia pura en C.A.

· Circuito con bobina pura en C.A.

· Reactancia inductiva

· Circuito con condensador puro en C.A.

· Reactancia capacitiva




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Medida de magnitudes asociadas a una tensión senoidal

· Manejo del osciloscopio y generador de señales

· Medida del ángulo de desfase en un circuito de C.A.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Definir los procesos que dan en la generación de una corriente alterna.

· Identificar los valores fundamentales de una C.A., así como seleccionar el instrumento de medición adecuado para su medida.

· Manejar adecuadamente el osciloscopio para medir las magnitudes asociadas a un  C.A. senoidal.

· Explicar los procesos que se dan en un circuito de C.A. al conectar resistencias, bobinas y condensadores.


13. CIRCUITOS SERIE R-L-C EN C.A.

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Circuito serie R-L

· Potencias en C.A.

· Circuito serie R-C

· Circuito serie R-L-C

· Mejora del factor de potencia

· Caída de tensión en líneas monofásicas de C.A.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de circuitos R-L-C en C.A.

· Diseño de una batería de condensadores para la  mejora del factor de potencia.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Resolver circuitos serie de circuitos de C.A.

· Distinguir y calcular los tres tipos de potencia de un circuito de C.A., así como encontrar y seleccionar adecuadamente los sistemas para la corrección del factor de potencia.

· Calcular la sección de los conductores en líneas monofásicas de C.A. teniendo en cuenta su caída de tensión.




14. RESOLUCIÓN DE CIRCUITOS PARALELOS Y MIXTOS EN C.A.


	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Instalaciones monofásicos de varios receptores

· Resolución de circuitos de C.A. mediante el cálculo vectorial con números complejos.

· Operaciones con números complejos

· Circuitos oscilantes

· Resonancia




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de circuitos R-L-C en C.A.

· Comprobación del efecto de oscilación amortiguada

· Resonancia en serie

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Resolver problemas prácticos de instalaciones eléctricas con redes monofásicas de  C.A.: cálculo de protecciones, sección de conductores, etc.

· Calcular las magnitudes eléctricas en  circuitos paralelos y mixtos de C.A. 

· Interpretar los procesos que se dan en un circuito resonante


15. SISTEMAS TRIFÁSICOS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Teoremas fundamentales de análisis de circuitos
	· Generación de un sistema trifásico

· Tensiones simples y compuestas

· Conexión en estrella y triángulo de cargas equilibradas.

· Corrección del factor de potencia

· Cálculo de instalaciones trifásicas de varios receptores.

· Caída de tensión en líneas trifásicas 

· Cálculo de la sección de conductores en líneas trifásicas.




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Diseño de un horno trifásico a dos tensiones

· Verificación de un alternador trifásico a varias velocidades

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Visita a instalaciones trifásicas industriales
	· Distinguir los sistemas trifásicos de los monofásicos, describiendo los procesos de generación de la energía de los primeros.

· Enumerar las ventajas de los sistemas trifásicos frente a otro tipo de sistemas de producción, transporte y consumo de electricidad.

· Resolver problemas prácticos de instalaciones eléctricas con redes trifásicas de C.A.: cálculo de protecciones, sección de conductores, corrección del factor de potencia, etc.


16. MEDIDAS ELÉCTRICAS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Interpretación de la documentación técnica de lo instrumentos del laboratorio de Electrotecnia.

· Manejo de bibliografía y manuales técnicos

· Manejo de los instrumentos de medida del laboratorio de  Electrotecnia

· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrotécnicas y en la realización de medida
	· Errores de medición y precisión de un aparato de medida

· Sistemas de medida

· Medida de intensidad y ampliación del alcance de un amperímetro

· Medida de tensión y ampliación del alcance de un voltímetro

· Transformadores de medida

· El polímetro

· Medida de potencia activa monofásica y trifásica

· Medida de potencia reactiva

· Medida de energía 

· Medida de frecuencia y factor de potencia

· Medida de resistencias

· El osciloscopio

· Sistemas avanzados de medida




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Identificación de aparatos de medida

· Manejo del polímetro

· Manejo de puente de medida

· Manejo telurómetro

· Manejo de medidor de aislamiento

· Manejo del osciloscopio

· Manejo del generador de funciones

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Conseguir información en Internet sobre la instrumentación básica que se emplea en el laboratorio de Electrotecnia y analizar sus características, funcionamiento y aplicaciones.
	· Describir las características más relevantes (tipos de errores, precisión, posición de trabajo, etc.), la tipología, clases y procedimientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en los circuitos electrotécnicos básicos.

· Realizar con precisión y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas fundamentales (tensión , intensidad, resistencia, potencia, frecuencia,....), utilizando, en cada caso, el instrumento (polímetro, vatímetro, osciloscopio, .....) y los elementos auxiliares apropiados


17. LÁMPARAS ELÉCTRICAS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.
	· Magnitudes luminosas de las lámparas

· Lámparas incandescentes

· Lámparas halógenas

· Lámparas fluorescentes

· Lámparas fluorescentes compactas

· Lámparas de vapor de mercurio de color  corregido

· Lámparas de vapor de mercurio con halogenuros metálicos

· Lámparas de vapor de sodio de alta presión

· Lámparas de vapor de sodio a baja presión




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Revisión de proyectos reales de alumbrado

· Puesta en marcha de equipos de alumbrado

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Búsqueda en Internet de un fabricante de lámparas eléctricas y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados.
	· Comparar las diferentes lámparas eléctricas a través de sus características luminosas y eléctricas.

· Seleccionar la lámpara más adecuada para cada aplicación

· Describir los equipos de arranque de las lámparas de descarga.


18. EL TRANSFORMADOR

	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Interpretación de la documentación técnica de lo instrumentos del laboratorio de Electrotecnia.

· Manejo de bibliografía y manuales técnicos

· Manejo de los instrumentos de medida del laboratorio de  Electrotecnia

· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrotécnicas y en la realización de medida
	· Funcionamiento en vacío y carga del transformador

· Ensayo en vacío y cortocircuito del transformador

· Pérdidas en el cobre y en el hierro

· Tensión de cortocircuito

· Intensidad de cortocircuito accidental

· Caída de tensión 

· Rendimiento

· Autotransformadores

· Transformadores trifásicos

· Conexión en paralelo de transformadores

· Refrigeración de los transformadores

· Ensayos de los transformadores


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Ensayos del transformador monofásico y trifásico.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica

· Búsqueda en Internet de un fabricante de transformadores y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados.

· Visita a un  centro de transformación.
	· Describir el funcionamiento del transformador.

· Seleccionar las características de un transformador para una determinada aplicación práctica.

· Analizar el funcionamiento de un trasformador en vacío, en carga y en cortocircuito.

· Determinar el rendimiento de un transformador.

· Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con transformadores, identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas características que relacionan dichas magnitudes.




19. MÁQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Interpretación de la documentación técnica de lo instrumentos del laboratorio de Electrotecnia.

· Manejo de bibliografía y manuales técnicos

· Manejo de los instrumentos de medida del laboratorio de  Electrotecnia

· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrotécnicas y en la realización de medida
	· Principio de funcionamiento de una dinamo

· Constitución de una dinamo

· Reacción del inducido

· Polos de conmutación y de devanado de compensación

· Dinamos de excitación independiente

· Dinamos autoexcitadas

· Ensayos y curvas características de las dinamos

· Principio de funcionamiento de una motor de C.C.

· Constitución de un motor de C.C.

· Reacción del inducido

· Comportamiento en servicio 

· Arranque 

· Par motor, velocidad, fuerza contraelectromotriz e intensidad en el inducido.

· Inversión del sentido de giro

· Motor de excitación independiente

· Motores  autoexcitados

· Regulación y control de motores de C.C.

· Ensayos y curvas características de los motores


	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Ensayos de las dinamos

· Despiece de una dinamo

· Ensayos de los motores de  C.C.

· Despiece de un motor de C.C.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Describir el funcionamiento de la dinamo.

· Seleccionar las características de una dinamo para una determinada aplicación práctica.

·  Analizar el funcionamiento de una dinamo en función de su tipo de excitación.

· Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con las dinamos, identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas características que relacionan dichas magnitudes.

· Describir el funcionamiento del motor de C.C.     

· Seleccionar las características de un motor de C.C. para una determinada aplicación práctica.

· Analizar el funcionamiento de un  motor en función de su tipo de excitación.

· Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con los motores, identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas características que relacionan dichas magnitudes.




20. MÁQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Realización de medidas eléctricas usando procedimientos normalizados.

· Calibración, conexión y operación de la instrumentación de medida adecuada.

· Aplicación de leyes  y teoremas fundamentales de cálculo de magnitudes eléctricas

· Interpretación de la documentación técnica de lo instrumentos del laboratorio de Electrotecnia.

· Manejo de bibliografía y manuales técnicos

· Manejo de los instrumentos de medida del laboratorio de  Electrotecnia

· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrotécnicas y en la realización de medida
	· Principio de funcionamiento de una alternador trifásico

· Constitución de un alternador trifásico

· Frecuencia de un alternador

· Acoplamiento de alternadores

· Motor asíncrono trifásico de rotor en cortocircuito

· Sistemas de arranque de los motores asíncronos trifásicos de rotor en cortocircuito 

· Inversión de giro de un motor asíncrono trifásico

· Motor asíncrono de rotor bobinado o de anillos rozantes

· Regulación de velocidad de los motores asíncronos trifásicos

· Motor asíncrono monofásico de fase partida

· Motor asíncrono monofásico con  condensador de arranque

· Motor  monofásico con espira en cortocircuito

· Motor trifásico como monofásico

· Motor universal

· Motor síncrono trifásico

· Motor paso a paso

· Servomotor
· El aterrador asíncrono de inducción

· Ensayos de los motores de C.A... 




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Ensayos de los alternadores

· Despiece de un alternador

· Ensayos de los motores de C.A.

· Despiece de motores de C.A.

· Arranque de motores de inducción.

· Búsqueda en Internet de fabricantes de motores de C.A. y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Describir el funcionamiento del alternador trifásico

· Analizar la constitución del alternador trifásico

· Calcular la frecuencia de un alternador

· Clasificar las máquinas eléctricas.

· Describir el funcionamiento del motor asíncrono.

· Conectar adecuadamente el motor asíncrono.

· Seleccionar las características de un motor asíncrono.

· Seleccionar el sistema de arranque más adecuado de un motor asíncrono trifásico.

· Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con los motores de C.A., identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas características que relacionan dichas magnitudes.


21. SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS
	Procedimientos
(contenido organizador)
	Conocimientos
(contenido soporte)

	· Interpretación de esquemas

· Manejo del REBT y de la normativa sobre seguridad vigente

· Normas de seguridad en la operación de aplicaciones electrotécnicas y en la realización de medida
	· Riesgo Eléctrico
· Efectos fisiológicos producidos por la corriente eléctrica

· Factores que influyen en el riesgo eléctrico

· Tipos de contactos eléctricos y sistemas de protección

· Contacto eléctrico directo

· Sistemas de protección para evitar los contactos directos

· Contacto eléctrico indirecto

· ¿Cómo se puede eliminar los contactos indirectos?

· Sistemas de protección contra contactos indirectos

· Riesgos de la electricidad sobre los materiales

· Normativa sobre seguridad

· Ley de Prevención de Riesgos Laborales

·  Normativa sobre seguridad en el sector eléctrico

· Normas de seguridad para la realización de trabajos eléctricos

· Trabajos en ausencia de tensión 

· Trabajos en tensión 

· Primeros auxilios en los accidentes eléctricos 




	Actividades de
enseñanza-aprendizaje
	Criterios de evaluación

	· Verificación de la seguridad de instalaciones eléctricas reales.

· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	· Identificar los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos fisiológicos, así como sus factores relacionados.

· Conocer los tipos de accidentes eléctricos.

· Identificar los sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

· Identificar las protecciones necesarias para una instalación contra sobre intensidades y sobre tensiones.

· Interpretar las cinco reglas de oro para la realización de trabajos sin tensión.

· Manejar el REBT y la normativa de aplicación en materia de prevención de riesgos laborales.
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