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COMPOSICIÓN DEL DEPARTAMENTO

En el departamento al que pertenecen los ciclos formativos del area de “Mantenimiento de vehículos autopropulsados” están los ciclos formativos:

· ELECTROMECÁNICA DE VEHÍCULOS

· CARROCERIA

NIVELES DE PARTIDA

Todos los alumnos provienen del primer curso del ciclo formativo de Electromecánica de Vehículos. El nivel de partida es aproximadamente el mismo, haciendo distinciones en conocimientos que se supone de base de 4º de E.S.O. ya que existen distintas procedencias del alumnado al centro.
OBJETIVOS GENERALES

	Nº
	OBJETIVO

	1

2

3

4

5

6


	Comprender y/o aplicar la terminología, instrumentos, herramientas, equipos y métodos necesarios para realizar el mantenimiento eléctrico de los vehículos

Interpretar y comprender la información, y en general todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones y control de los trabajos ejecutados en el área eléctrica de la  reparación de vehículos

Interpretar los procesos de ejecución y efectuar los trabajos de reparación, transformaciones e instalación de nuevos equipos eléctrico-electrónicos en los vehículos

Analizar los procesos de mantenimiento eléctrico en los vehículos, con la calidad y seguridad previstas por el fabricante, comprendiendo la interrelación y secuencia lógica de las fases de los trabajos y observando la correspondencia entre dichas fases y los materiales, los equipos y medios auxiliares que intervienen en cada uno  de ellos.

Sensibilizarse  respecto a los efectos que las condiciones de trabajo pueden producir  sobre la salud personal y medioambiental, con el fin de mejorar las condiciones de realización del trabajo, utilizando las medidas correctivas y protecciones adecuadas.

Utilizar y buscar cauces de información y formación relacionada con el ejercicio de la profesión, que le posibiliten el conocimiento y la inserción en el sector del mantenimiento de vehículos y la evolución y adaptación de sus capacidades profesionales a los cambios tecnológicos y organizativos del sector.


CAPACIDADES TERMINALES. 

	1
	Analizar las funciones de transformación y generación de corriente eléctrica, asociadas a fenómenos electromagnéticos y electroquímicos

	2
	Aplicar a la resolución de circuitos eléctricos de corriente continua, las leyes y reglas más relevantes de la electricidad.

	3
	Analizar la funcionalidad de conjuntos electrónicos básicos, relacionados con diferentes sistemas del vehículo.

	4
	Manejar correctamente aparatos de medidas eléctricas (osciloscopios, multímetros, potenciómetros digitales, etc...) utilizados en mantenimiento de sistemas de vehículos.

	5
	Efectuar montajes de circuitos eléctricos básicos, utilizando los elementos eléctrico/electrónicos requeridos, sobre panel.

	6
	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas eléctricos de carga y arranque, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.

	7
	Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, según método establecido, necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas de carga y arranque.


BLOQUES TEMÁTICOS 

	1
	ELECTRICIDAD

	2
	ELECTRÓNICA APLICADA

	3
	APARATOS DE MEDIDA DIRECTA Y POR COMPARACIÓN 

	4
	INTERPRETACIÓN Y REPRESENTACIÓN GRÁFICA

	5
	CIRCUITO DE CARGA

	6
	CIRCUITO DE ARRANQUE


RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

La distribución horaria prevista para la totalidad del módulo profesional es de 6 horas semanales a  lo largo de 32 semanas de permanencia de los alumnos/as en el centro escolar; lo que hace un total de 192 horas.

El orden de las unidades didácticas podrá alterarse a criterio del profesor, bien por cuestiones organizativas, o por falta de los materiales necesarios para la realización de las prácticas que cada unidad didáctica lleva consigo.


Así mismo otro criterio básico para la alteración en la secuenciación de las unidades didácticas será las condiciones cambiantes del mercado y las necesidades detectadas, basándonos en el criterio fundamental de la prioridad y necesidades del sector, así como su comportamiento dentro del entorno donde se circunscribe el IES “Emilio Canalejo Olmeda”.

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	1,2, y 4
	1
	Conceptos  Básicos de Electricidad y Resolución de Circuitos eléctricos.
	36

	
	3 y 4
	2
	Fundamentos y Componentes de electrónica analógica y digital aplicada.
	36

	2ª EVALUACIÓN
	3 y 4 


	3
	.Aparatos de medidas eléctricas
	12

	
	5, 6 y 4


	4
	Circuitos de carga. La Batería.
	24

	3ª EVALUACIÓN
	7, 8  y 4


	5
	Circuito de arranque. El Motor de arranque
	24

	
	9,10,11 y 4


	6
	Circuitos de carga. El Alternador y la Dínamo 
	36

	
	TOTAL HORAS:
	192 horas


METODOLOGÍA.

· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de cada unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado

· Exposición del abanico de procedimientos y materiales empleados en cada caso con análisis y descripción de los medios utilizados.

· Provocar un foro de análisis dentro de la gama de procedimientos y materiales a elegir, utilizando el más adecuado para la consecución de determinados supuestos prácticos.

· Se debe complementar la actividad docente con la exposición de material audiovisual e informático relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica.

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral.

a) De forma individual.

b) En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información.

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller

RECURSOS Y MATERIALES

Se prevé la utilización de los siguientes materiales didácticos:

· Material bibliográfico y textos

· Material informático de autoaprendizaje y audiovisual disponible

· Manuales de reparación, tanto en soporte informático o papel de los fabricantes de vehículos

· Información técnica e instrucciones de los fabricantes de componentes

· Equipos y herramientas específico de la actividad

· Materiales consumibles

· Conjuntos, piezas y componentes reales para la realización de prácticas de taller

· Especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos, productos, herramental y piezas empleados en la realización de las prácticas. 

Se prevé la utilización de la siguiente bibliografía:

· “Técnicas del automóvil. Equipo eléctrico” J.M.Alonso. Edit. PARANINFO

· “Electrónica Analógica y Digital” Serie Schaum. Edit. McGraw Hill

· “Tecnología de automoción 3” Edit. EDEBE

· “Prácticas de automoción 3” Edit. EDEBE

· Manuales de servicio FEMSA

· Manuales de servicio BOSCH

Documentación de cursos de fabricantes, entidades y/o casas comerciales relacionados con la actividad

LIBRO DE TEXTO:

Título  CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. CIRCUITO DE CARGA Y ARRANQUE.
Autor  J.M. ALONSO
Editorial  THOMSON / PARANINFO
ISBN    84-9732-085-9
EVALUACIÓN.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL ALUMNADO


El objeto de la evaluación es valorar las capacidades obtenidas por los alumnos/as (conductas observables), durante el proceso enseñanza-aprendizaje, y recoger la información necesaria que permita realizar las consideraciones precisas para la orientación y toma de decisiones para el propio proceso.


En general, en la evaluación de los aprendizajes por parte del alumnado del módulo profesional que nos ocupa, se considerarán:

· los objetivos generales

· las capacidades terminales, como expresión de los resultados que deben ser alcanzados en el proceso de enseñanza y aprendizaje

· los criterios de evaluación como referencia del nivel aceptable de estos resultados.


Se partirá de una evaluación inicial donde se tendrán en cuenta los siguientes aspectos:

· Conocimiento de la materia en general

· Nivel de conocimiento de materiales y herramientas

· Ideas previas de los alumnos/as

· Grado de utilización de vocabulario técnico

· Nivel de utilización de técnicas de expresión gráfica

· Grado de desarrollo de la capacidad de observación

· Creatividad


Se realizará evaluación de las capacidades que se hayan conseguido en cada unidad didáctica dentro del sistema de evaluación continua.


Los aspectos a tener en cuenta en la evaluación del alumnado serán:

· Grado de consecución de los objetivos propuestos

· Capacidades desarrolladas

· Actitud del alumno ante el trabajo

· Hábitos y cumplimiento de las normas de comportamiento

· Actividades y trabajos realizados

· Capacidad de trabajo en equipo

· Capacidad de toma de decisiones individualmente

· Complementación de los formularios y fichas propuestos

· Respeto al medio ambiente


Dada la naturaleza de los contenidos de las unidades didácticas que integran la presente programación y los objetivos generales del ciclo formativo se aplicarán, en general, los siguientes porcentajes al proceso de evaluación:

· 60 % para los contenidos procedimentales incluyendo la actitud del alumno que corresponde al 20 % del total de la nota.

· 40 % para los contenidos conceptuales


Se hará una valoración de cada unidad, teniendo en cuenta los porcentajes anteriores, a través de la puntuación de las pruebas o controles que se realicen (escritos y/o prácticos) junto con las prácticas realizadas en el marco de la unidad didáctica.


Para que se pueda considerar superada por un alumno la unidad evaluada, éste deberá obtener un mínimo de 5 sobre 10 en cada una de las parcelas de contenidos procedimentales, contenidos conceptuales y contenidos actitudinales. Si el alumno no supera alguna de estas parcelas con el mínimo citado, tendrá que recuperar la unidad en cuestión.


Tanto en la valoración de las prácticas como de los ejercicios prácticos propuestos, se tendrá en cuenta, aparte del resultado de la actividad en base a los criterios de evaluación específicos de la misma, una serie de factores actitudinales como son:

· Orden

· Limpieza de instalaciones

· Cuidado del material

· Interés por el trabajo

· Tiempo de ejecución

· Cumplimiento de las normas de seguridad e higiene


Al término de este proceso, habrá una calificación final que, de acuerdo con dicha evaluación continua, recogerá las calificaciones de las distintas unidades didácticas valorando los resultados conseguidos por los alumnos/as y que active, si es necesario, el proceso de recuperación.


Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos/as a que su rendimiento escolar sea valorado conforme a criterios de plena objetividad, los profesores informarán a los alumnos/as, a principio de curso, a cerca de los objetivos, capacidades terminales, contenidos, criterios metodológicos y estrategias de evaluación de los diferentes módulos profesionales.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Se realizará un análisis del proceso educativo con los siguientes objetivos:

· Contrastar el grado de adecuación de los objetivos planteados y los resultados obtenidos.

· Adecuar los recursos metodológicos a las necesidades del desarrollo de la unidad.

· Valorar las condiciones en las que se está desarrollando el proceso.

· Definir el carácter de las relaciones entre el profesor y los alumnos/as.

· Analizar la suficiencia e idoneidad de los recursos empleados.

· Determinar el grado de desarrollo real de la programación didáctica y su adecuación a las necesidades educativas del centro y a las características específicas del alumnado con especial interés sobre:

· Validez de la selección, distribución y secuenciación de las capacidades terminales, contenidos y criterios de evaluación, a lo largo del curso

· Idoneidad de la metodología, así como de los materiales curriculares y didácticos empleados

Validez de las estrategias de evaluación establecidas
CRITERIOS DE EVALUACIÓN FRENTE A CAPACIDADES TERMINALES

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar las funciones de transformación y generación de corriente eléctrica, asociadas

a fenómenos electromagnéticos y

electroquímicos

	• Definir las magnitudes y unidades asociadas, características de la electricidad.

• Explicar las leyes de inducción electromagnética.

• Describir las relaciones de transformación en transformadores ideales.

• Describir los elementos que constituyen un acumulador, explicando las reacciones químicas que se producen en éste durante los procesos de carga/descarga.

• Relacionar la causa con el efecto en cada uno de los fenómenos mencionados.

• Explicar el proceso de rectificación de corriente.



	Aplicar a la resolución de circuitos eléctricos de corriente continua, las leyes y reglas más relevantes de la electricidad.


	• Explicar la constitución y propiedades de distintos componentes eléctricos.

• Diferenciar los distintos elementos que constituyen un circuito eléctrico, identificando la naturaleza y finalidad de cada uno de ellos.

• Explicar las leyes y reglas de uso más común, aplicables al análisis y resolución de circuitos eléctricos.

• Seleccionar la ley o regla más adecuada para la resolución de cada circuito.

• Calcular las magnitudes de los circuitos eléctricos, constituidos por generadores y elementos pasivos.

• Calcular los parámetros de los componentes de los circuitos.

• Interpretar y representar simbología gráfica de elementos, dispositivos y en general de circuitos eléctricos.



	Analizar la funcionalidad de conjuntos

electrónicos básicos, relacionados con

diferentes sistemas del vehículo.


	• Explicar la constitución y propiedades de distintos componentes electrónicos.

• Describir los transductores más usuales, y la aplicación de los mismos.

• Describir aplicaciones de conjuntos electrónicos básicos (fuentes de alimentación, amplificadores, etc...).

• Describir los principios de electrónica lógica y su aplicación a la técnica digital.

• Describir estructuras de cartas electrónicas y su aplicación.

• Interpretar y representar simbología gráfica de elementos electrónicos.



	Manejar correctamente aparatos de

medidas eléctricas (osciloscopios, multímetros, potenciómetros digitales, etc...) utilizados en mantenimiento de sistemas de vehículos.


	• Definir las magnitudes y conceptos típicos de los aparatos de medida (alcance, sensibilidad, etc...).

• Describir las características más significativas y las aplicaciones más comunes de los aparatos de medida más relevantes.

• Elegir el aparato de medida más adecuado a cada aplicación.

• Interpretar los valores obtenidos en las medidas, en el contexto del análisis.

• Interpretar los símbolos relativos a sistemas de medida (clase, seguridad, etc...).

• Conectar adecuadamente los aparatos a los circuitos, eliminando, en la medida de lo posible, resistencias de contacto.

• Calcular los errores: absoluto, relativo y de consumo.




	Efectuar montajes de circuitos eléctricos básicos, utilizando los elementos eléctrico/electrónicos requeridos, sobre panel.


	• En supuestos prácticos que impliquen realizar diferentes circuitos eléctricos:

· Identificar los elementos, cables y conexiones necesarios para montar el circuito, interpretando la documentación técnica.

· Realizar el esquema eléctrico pertinente, utilizando la simbología asociada.

· Ejecutar el montaje del circuito sobre panel, utilizando para ello las herramientas y utillaje específico necesario.

· Relacionar el comportamiento de los distintos elementos con el funcionamiento del circuito.

· Realizar la toma de medidas en los puntos adecuados para obtener valores característicos del circuito.

· Comprobar la operatividad del circuito.



	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas eléctricos de carga y arranque, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.


	Analizar los sistemas eléctricos de carga y arranque explicando:

· . Elementos que los constituyen, funcionamiento de los sistemas y características que los definen, representando gráficamente los circuitos en forma de croquis.

• En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías reales o simuladas en los sistemas de carga y arranque:

· Identificar en el sistema de carga y en el de arranque de un vehículo o maqueta, los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Efectuar la preparación y calibración del equipo o instrumentos de medida.

· Efectuar la conexión del equipo de comprobación y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

· Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en documentación técnica, a fin de determinar los elementos que se deben reparar o sustituir.

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referente a la reparación de elementos de los sistemas de carga y arranque de un vehículo.



	Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, según método establecido, necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas de carga y arranque.


	• Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje, a fin de seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesarios,

una vez identificada la avería.

• En supuestos prácticos de mantenimiento que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos de los que constituyen los circuitos de carga y arranque:

· Realizar, siguiendo el procedimiento establecido, la secuencia de operaciones de comprobación, desmontaje y montaje.

· Efectuar medidas de continuidad en elementos y conductores.

· Comprobar el estado de funcionamiento de diferentes elementos mecánicos, eléctricos y electromagnéticos.

· Realizar el tarado y ajuste de los distintos tipos de reguladores y disyuntores, restituyendo los valores de los parámetros distintos a los indicados por las especificaciones técnicas.

· Comprobar el estado de funcionamiento del acumulador.

· Poner en carga un grupo de acumuladores con diferentes modos de conexionado entre ellos.

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando que se consigue la operatividad final del elemento.

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las de seguridad, estipuladas durante el proceso de trabajo.




TEMAS TRANSVERSALES

Se trabajará de forma prioritaria los siguientes conceptos como base a la formación integral del alumno y conseguir de este modo una mejor integración en el mundo laboral.

· Tolerancia 

·  Respeto al medio ambiente.

· Adopción de las medidas de seguridad e higiene oportunas a cada para cada proceso.

Gestión de tiempos y materiales óptimos.
ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Distribuidas en concordancia con las materias en fase de desarrollo, se organizarán las siguientes actividades complementarias:

· Visita a la Exposición del Automóvil de Madrid (IFEMA)
· Visita a alguna fábrica de vehículos representativa. 
Visita a taller de reparación de electricidad del automóvil significativo de la zona
UNIDADES DIDÁCTICAS

	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 1

Conceptos Básicos de Electricidad y 

Resolución de Circuitos Eléctricos
	OBJETIVO: Afianzar conocimientos básicos eléctricos y la resolución de circuitos para comprender el funcionamiento básico eléctrico de un vehículo autopropulsado.
	HOJA 1

DE2

	TEMPORALIZACION: 36 horas

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Estructura atómica de la materia

Corriente eléctrica

Magnitudes eléctricas fundamentales: Intensidad de corriente, tensión, resistencia

Ley de Ohm

Caída de tensión

Cortocircuito

Trabajo y potencia

Conexionados eléctricos: Serie, paralelo, mixtos

Ley de Joule

Cálculos básicos de la instalación de circuitos eléctricos:

· Secciones: Caída de tensión admisible, densidad de corriente admisible

· Potencias

· Protecciones de circuitos

· Balances energéticos en nuevas instalaciones o transformaciones


	· Cálculo de circuitos eléctricos y electrónicos básicos de corriente continúa.

· Resolución de circuitos según las leyes básicas de la electricidad y la asociación de componentes y bajo los teoremas de la teoría de circuitos de corriente continúa.

· Resolución de circuitos sistemas lineales de alimentación

· Confección de circuitos elementales eléctricos

· Aplicar la simbología normalizada eléctrica y electrónica a la representación de esquemas


	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

· Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONALCIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 1

Conceptos Básicos de Electricidad y 

Resolución de Circuitos Eléctricos
	OBJETIVO: Afianzar conocimientos básicos eléctricos y la resolución de circuitos para comprender el funcionamiento básico eléctrico de un vehículo autopropulsado
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 36 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar las funciones de transformación y generación de corriente eléctrica, asociadas a fenómenos electromagnéticos y

electroquímicos

	• Definir las magnitudes y unidades asociadas, características de la electricidad.

• Explicar las leyes de inducción electromagnética.

• Describir las relaciones de transformación en transformadores ideales.

• Describir los elementos que constituyen un acumulador, explicando las reacciones químicas que se producen en éste durante los procesos de carga/descarga.

• Relacionar la causa con el efecto en cada uno de los fenómenos mencionados.

• Explicar el proceso de rectificación de corriente.

	Aplicar a la resolución de circuitos eléctricos de corriente continua, las leyes y reglas más relevantes de la electricidad.


	• Explicar la constitución y propiedades de distintos componentes eléctricos.

• Diferenciar los distintos elementos que constituyen un circuito eléctrico, identificando la naturaleza y finalidad de cada uno de ellos.

• Explicar las leyes y reglas de uso más común, aplicables al análisis y resolución de circuitos eléctricos.

• Seleccionar la ley o regla más adecuada para la resolución de cada circuito.

• Calcular las magnitudes de los circuitos eléctricos, constituidos por generadores y elementos pasivos.

• Calcular los parámetros de los componentes de los circuitos.

• Interpretar y representar simbología gráfica de elementos, dispositivos y en general de circuitos eléctricos.



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de la unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado

· Exposición del abanico de materiales empleados

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral

De forma individual

En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller



	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 2

Fundamentos y componentes de la electrónica 

analógica y digital aplicada
	OBJETIVO: Enseñar al alumno los fundamentos de la electrónica y de sus componentes para la comprensión y posterior diagnóstico de las averías cuyo origen sea electrónico en los vehículos autopropulsados.
	HOJA 1

DE 2

	TEMPORALIZACION: 36 horas

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	· Fundamentos de funcionamiento de los distintos componentes que intervienen en un circuito electrónico:

· Resistencias

· Condensadores

· Diodo

· Diodo Zener

· Transistor

· Tiristor

· Microprocesador

· Características del Sistema de Binario.

· Teoremas del Álgebra de Boole.

· Funciones Lógicas. Familia Lógica

· Simbología y normalización eléctrica y electrónica


	· Cálculo de circuitos eléctricos y electrónicos básicos de corriente continua

· Resolución de circuitos según las leyes básicas de la electricidad y la asociación de componentes y bajo los teoremas de la teoría de circuitos de corriente continúa.

· Resolución de circuitos sistemas lineales de alimentación

· Confección de circuitos elementales eléctricos y electrónicos

· Identificación de componentes electrónicos

· Análisis de funciones lógicas sobre elementos del  automóvil. Interpretación.

· Aplicar la simbología normalizada eléctrica y electrónica a la representación de esquemas 
	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

· Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONALCIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 2

Fundamentos y componentes de la electrónica 

analógica y digital aplicada
	OBJETIVO: Enseñar al alumno los fundamentos de la electrónica y de sus componentes para la comprensión y posterior diagnóstico de las averías cuyo origen sea electrónico en los vehículos autopropulsados.
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 36 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar la funcionalidad de conjuntos electrónicos básicos, relacionados con diferentes sistemas del vehículo
	• Explicar la constitución y propiedades de distintos componentes electrónicos.

• Describir los transductores más usuales, y la aplicación de los mismos.

• Describir aplicaciones de conjuntos electrónicos básicos (fuentes de alimentación, amplificadores, etc...).

• Describir los principios de electrónica lógica y su aplicación a la técnica digital.

• Describir estructuras de cartas electrónicas y su aplicación.

• Interpretar y representar simbología gráfica de elementos electrónicos.



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de la unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado

· Exposición del abanico de materiales empleados

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral

De forma individual

En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 3

Aparatos de medidas eléctricas
	OBJETIVO: Manejar con soltura y conocimiento exhaustivos los distintos parámetros a medir y el uso de aparatos de medidas más usuales como polímetros y osciloscopios y su interrelación con la lectura de códigos que introducen los vehículos autopropulsados
	HOJA 1

DE2

	TEMPORALIZACION: 12 horas

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Polímetros analógicos y digitales.

· Configuración y magnitudes de medición 

· Forma de trabajar 

· Precauciones en el uso 

· Parámetros eléctrico que miden

Osciloscopios

· Tipos de osciloscopios

· Analógicos y Digitales

· Verificación de parámetros a medir en función al tiempo.

· Tipos de componentes cuya medida es osciloscópica

· Introducción en entorno informático de los valores obtenidos con osciloscopio y polímetro.
· Normas de uso y seguridad
	· Uso adecuado de aparato de medida tanto en magnitudes y parámetros.

· Determinación del uso de aparato de medida más adecuado.

· Interpretación de los valores obtenidos teniendo en cuenta:

· El análisis de los valores a medir

· La relación entre parámetros determinativos (valor-tiempo)

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas.
	· Respetar

· Tolerar

· Apreciar

· Valorar

· Aceptar

· Comportamiento adecuado

· Orden en el desmontaje

· Limpieza en el trabajo

· Seguimiento del proceso con método

· Buen uso del herramental y equipos empleados

· Economía en el gasto de consumibles

· Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

· Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 3

Aparatos de medidas eléctricas
	OBJETIVO: Manejar con soltura y conocimiento exhaustivos los distintos parámetros a medir y el uso de aparatos de medidas más usuales como polímetros y osciloscopios y su interrelación con la lectura de códigos que introducen los vehículos autopropulsados
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 12 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Manejar correctamente aparatos de

medidas eléctricas (osciloscopios, multímetros, potenciómetros digitales, etc...) utilizados en mantenimiento de sistemas de vehículos
	• Definir las magnitudes y conceptos típicos de los aparatos de medida (alcance, sensibilidad, etc...).

• Describir las características más significativas y las aplicaciones más comunes de los aparatos de medida más relevantes.

• Elegir el aparato de medida más adecuado a cada aplicación.

• Interpretar los valores obtenidos en las medidas, en el contexto del análisis.

• Interpretar los símbolos relativos a sistemas de medida (clase, seguridad, etc...).

• Conectar adecuadamente los aparatos a los circuitos, eliminando, en la medida de lo posible, resistencias de contacto.

• Calcular los errores: absoluto, relativo y de consumo.



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de la unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado

· Exposición del abanico de materiales empleados

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral

De forma individual

En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información.

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE 

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 4

Circuito de Carga. La Batería


	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los circuitos de cargas y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste. 
	HOJA 1

DE 2

	TEMPORALIZACION: 24 horas

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Fundamento eléctrico-químico

Electrólisis

Características eléctricas de un acumulador

Fuerza electromotriz

Resistencia interna

Capacidad

Acoplamiento de baterías

Carga y descarga de una batería

Comprobación de baterías

Acumulador de plomo

Baterías de bajo mantenimiento

Baterías sin mantenimiento

Acumuladores hierro-níquel y cadmio-níquel

Entretenimiento de las baterías

Diagnóstico de averías

Últimas tendencias


	· - Comprobación de las características energéticas del vehículo con relación al circuito de carga y almacenamiento.

· - Análisis del estado de la batería y estudio de la influencia sobre los circuitos de arranque y sistemas de control estáticos.

· -  Diagnosis e información sobre las características de carga de la batería y las repercusiones sobre la organización y funcionamiento en la gestión del taller para la verificación de distintos sistemas que la utilicen.


	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

· Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 4

Circuito de Carga. La Batería


	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los circuitos de cargas y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste. 
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 24 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas eléctricos de carga y arranque, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.


	Analizar los sistemas eléctricos de carga y arranque explicando:. Elementos que los constituyen, funcionamiento de los sistemas y características que los definen, representando gráficamente los circuitos en forma de croquis.

• En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías reales o simuladas en los sistemas de carga y arranque:

· Identificar en el sistema de carga y en el de arranque de un vehículo o maqueta, los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Efectuar la preparación y calibración del equipo o instrumentos de medida.

· Efectuar la conexión del equipo de comprobación y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

· Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en documentación técnica, a fin de determinar los elementos que se deben reparar o sustituir.

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referente a la reparación de elementos de los sistemas de carga y arranque de un vehículo.

	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de los circuitos de carga y arranque maqueta

· Diagnóstico de una avería simulada en el circuito de carga y arranque sobre un vehículo real

· Localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller



	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 5

Circuitos de carga. El alternador y la Dínamo


	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los circuitos de cargas y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste.
	HOJA 1

DE 2



	ANALISIS DE CONTENIDOS. TEMPORALIZACION: 60 horas

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Fundamentos

Magnetismo

Corrientes inducidas

Descripción y características de los componentes del alternador y dínamo

Funcionamiento y generación de corriente

Conmutación y rectificación

Excitación

Fuerza electromotriz producida

Potencia

Velocidades críticas de funcionamiento

Curvas características

Diferencias entre alternador y dinamo

Reguladores para dinamo y alternador

Reguladores para alternador

Regulador electromagnético

Regulador con circuito transistorizado

Regulador electrónico

 Regulador de tensión

Regulador de intensidad

Disyuntor

Rectificación de la corriente obtenida

Funcionamiento del diodo Comprobación de la dinamo y alternador

 Entretenimiento

Diagnóstico de averías
	· Estudio de los elementos que integran el circuito de carga con dínamo y alternador, analizando la misión, características y funcionamiento de sus distintos componentes

· Estudio de los diferentes tipos de generadores de carga con análisis de ventajas e inconvenientes, así como su utilización.

· Representación gráfica e interpretación del esquema eléctrico de un circuito de carga con alternador.

· Cálculo, en ejercicios de parámetros que intervienen en un circuito de carga:

· Tensión

· Intensidad

· Flujo magnético
	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

· Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 5

Circuito de Carga. La Alternador y la Dínamo.


	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los circuitos de cargas y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste. 
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 60 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas eléctricos de carga y arranque, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.


	Analizar los sistemas eléctricos de carga y arranque explicando:. Elementos que los constituyen, funcionamiento de los sistemas y características que los definen, representando gráficamente los circuitos en forma de croquis.

• En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías reales o simuladas en los sistemas de carga y arranque:

· Identificar en el sistema de carga y en el de arranque de un vehículo o maqueta, los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Efectuar la preparación y calibración del equipo o instrumentos de medida.

· Efectuar la conexión del equipo de comprobación y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

· Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en documentación técnica, a fin de determinar los elementos que se deben reparar o sustituir.

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referente a la reparación de elementos de los sistemas de carga y arranque de un vehículo

.

	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de los circuitos de carga y arranque maqueta

· Diagnóstico de una avería simulada en el circuito de carga y arranque sobre un vehículo real

· Localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller



	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuito de Arranque. El Motor de Arranque


	OBJETIVO: : Mostrar al alumno las características de los circuitos de arranque y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste.
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 24 horas

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Misión del circuito de arranque

Fundamentos del motor de arranque

Descripción y características de los componentes

Carcasa e inductor o estátor

Inducido o rotor

Soporte lado colector

Soporte lado accionamiento

Mecanismo de arrastre

Mecanismo de engrane por horquilla

Mecanismo de engrane por inercia

Relé de arranque

Tipos de motores de arranque

Motores convencionales

Motores con reductora

Motores con inducido deslizante

Funciona miento del motor de arranque

Características eléctricas del motor de arranque

Potencia necesaria en el arranque

Fuerza contraelectromotriz

Potencia máxima

Par de arranque

Comprobación del motor de arranque y sus elementos

Diagnóstico de averías


	· Estudio de los elementos que integran el circuito de arranque, analizando la misión, características, funcionamiento:

· Motor eléctrico

· Relé – Interruptor (contactor)

· Etc

· Estudio de los diferentes tipo de motores de arranque, analizando sus ventajas e inconvenientes, así como su utilización.

· Representación gráfica e interpretación del esquema eléctrico de un circuito de arranque.

· Cálculo de los parámetros que intervienen en un circuito de arranque:

· Tensión

· Intensidad

· Potencia de motor

· Fuerza contraelectromotriz

· Resistencia interna


	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 03/04

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuito de Arranque. El Motor de Arranque


	OBJETIVO: : Mostrar al alumno las características de los circuitos de arranque y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste.
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 24 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas eléctricos de carga y arranque, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.


	Analizar los sistemas eléctricos de carga y arranque explicando:

· . Elementos que los constituyen, funcionamiento de los sistemas y características que los definen, representando gráficamente los circuitos en forma de croquis.

• En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías reales o simuladas en los sistemas de carga y arranque:

· Identificar en el sistema de carga y en el de arranque de un vehículo o maqueta, los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Efectuar la preparación y calibración del equipo o instrumentos de medida.

· Efectuar la conexión del equipo de comprobación y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

· Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en documentación técnica, a fin de determinar los elementos que se deben reparar o sustituir.

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referente a la reparación de elementos de los sistemas de carga y arranque de un vehículo.




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 05/06

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTROTÉCNICOS BÁSICOS. SISTEMAS DE CARGA Y ARRANQUE

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuito de Arranque. El Motor de Arranque


	OBJETIVO: : Mostrar al alumno las características de los circuitos de arranque y de los componentes que intervienen, así como su función en la constitución del sistema eléctrico de los vehículos autopropulsados y su importancia dentro de éste.
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 24 horas

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, según método establecido, necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas de carga y arranque.


	• Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje, a fin de seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesarios,

una vez identificada la avería.

• En supuestos prácticos de mantenimiento que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos de los que constituyen los circuitos de carga y arranque:

· Realizar, siguiendo el procedimiento establecido, la secuencia de operaciones de comprobación, desmontaje y montaje.

· Efectuar medidas de continuidad en elementos y conductores.

· Comprobar el estado de funcionamiento de diferentes elementos mecánicos, eléctricos y electromagnéticos.

· Realizar el tarado y ajuste de los distintos tipos de reguladores y disyuntores, restituyendo los valores de los parámetros distintos a los indicados por las especificaciones técnicas.

· Comprobar el estado de funcionamiento del acumulador.

· Poner en carga un grupo de acumuladores con diferentes modos de conexionado entre ellos.

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando que se consigue la operatividad final del elemento.

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las de seguridad, estipuladas durante el proceso de trabajo.




	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de los circuitos de carga y arranque maqueta

· Diagnóstico de una avería simulada en el circuito de carga y arranque sobre un vehículo real

· Localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller
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