MODULO PROFESIONAL 5: ELEMENTOS ESTRUCTU-RALES DEL VEHICULO.
OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO FORMATIVO.
* Comprender y/o aplicar la terminología, instrumentos, herramientas, equipos y métodos necesarios para realizar el mantenimiento de carrocerías, bastidor, cabina y equipos o aperos de los vehículos.

* Interpretar y comprender la información, y en general todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones y control de trabajos ejecutados en el área de carrocería.

* Interpretar los procesos de ejecución y efectuar los trabajos de reparación en carrocería, bastidor, cabina y equipos o aperos, así como transformaciones opcionales con la calidad y la seguridad prevista en el plan de trabajo.

* Analizar procesos de ejecución con la calidad y seguridad previstos por el fabricante, comprendiendo la interrelación y secuenciación lógica de las fases de los trabajos, y observando la correspondencia entre dichas fases y los materiales, los equipos, los recursos humanos, medios auxiliares y de seguridad que intervienen en cada uno de ellos.

* Sensibilizarse respecto a los efectos que las condiciones de trabajo pueden producir sobre al salud personal, colectiva y ambiental, con el fin de mejorar las condiciones de realización del trabajo, utilizando medidas correctivas y protecciones adecuadas.

* Comprender el marco legal, económico y organizativo que  regula y condiciona la actividad industrial, identificando los derechos y las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de seguir los procedimientos establecidos y de actuar con eficacia en las anomalías que puedan presentarse en los mismos.

* Utilizar y buscar cauces de información y formación relacionada con el ejercicio de la profesión, que le posibiliten el conocimiento y la inserción en el sector de automoción y la evolución y adaptación de sus capacidades profesionales a los cambios tecnológicos y organizativos del sector.

* Conocer el sector del mantenimiento de vehículos en Andalucía.

OBJETIVOS y CAPACIDADES TERMINALES ESPECIFICOS.‑ 

* Analizar las posibles deformaciones y daños que puede sufrir la estructura de un vehículo al ser sometido a distintos tipos de cargas.

* Analizar el proceso de posicionado y anclaje de la carrocería, bastidor o cabina en bancada, para elegir las direcciones de tiro y los puntos de aplicación de los esfuerzos.

* Operar diestramente, con los equipos y útiles auxiliares de estirado, devolviendo la estructura a sus cotas originales.

CONTENIDOS.‑
UNIDAD 1.- ESTÁTICA.
1.1.- Sistemas de fuerzas: composición y descomposición:

* Fuerzas y momentos.

* Conformación punto a punto. 

* Conformación integral.

UNIDAD 2.- DOCUMENTACION TÉCNICA DE LAS ESTRUCTURAS DEL VEHICULO.

UNIDAD 3.- GEOMETRIA ESPACIAL (DEFORMACION TRIDIMENSIONAL DE LA CARROCERIA):


3.1.- Técnicas de medición:

* Control de la alineación de los ejes.

* Geometría de la dirección.

3.2.- Realización de croquis y acotado.

UNIDAD 4.- BANCADAS, ÚTILES Y APARATOS DE MEDIDA.


4.1- Composición y criterios de utilización.


4.2.- Deformaciones básicas. 


4.3.- Procedimientos de posicionado, anclaje y medición.


4.4.- Procesos de estirado.

CRITERIOS DE EVALUACION.          

* Componer y descomponer sistemas de fuerzas.

* Explicar la deformación que puede sufrir la estructura de un vehículo (según puntos de deformación dados por el fabricante) al ser sometida a distintos tipos de cargas.

* Explicar los métodos y equipos de diagnóstico de daños, relacionados con las deformaciones que hay que controlar.

* En supuestos prácticos sobre maquetas o vehículos reales con alguna deformación:


- Determinar los parámetros que se deben comprobar en la estructura del vehículo, interpretando la documentación técnica correspondiente.


- Realizar medidas de los parámetros determinados con alineador y compás de varas. 


- Realizar los datos obtenidos en el proceso de medición con los suministrados por la documentación técnica y diagnosticar los daños sufridos.


- Acotar tridimensionalmente las zonas deformadas.

* Explicar los elementos que constituyen una bancada universal y otra de control, relacionándolos con la función que realizan.

* En supuestos prácticos de posicionamiento de vehículos en bancada:



- Determinar la posición de la carrocería, bastidor o cabina, identificando los puntos o zonas de anclaje de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante de la bancada.



- Determinar las direcciones correctas de los tiros y contratiros.


- Determinar los puntos de aplicación de los tiros y contratiros, teniendo en cuenta la deformación de la estructura que hay que conseguir. 

* Explicar los útiles y equipos para el estirado de bancadas universales y de control positivo relacionándolos con la función que desempeñan.

* En casos prácticos de estructuras deformadas, posicionadas en bancada:


- Determinar los útiles y equipos que hay que utilizar en función de la magnitud del esfuerzo que se debe realizar y la forma del anclaje del útil al vehículo y a la bancada.


- Identificar los puntos de referencia para medir las cotas según las fichas técnicas.

- Efectuar tiros y contratiros en la estructura hasta conseguir cuadrar las medidas reales con las contempladas en las fichas de control del fabricante.


- Aplicar las normas de uso en las operaciones realizadas y teniendo en cuenta las normas de seguridad establecidas.


CRITERIOS DE EVALUACIÓN según los criterios: Conceptuales, Procedimentales, Aptitudinales, Requisitos para aprobar y Recuperación.


CONCEPTUALES: Realización de controles de los contenidos de los temas explicados en las secciones teóricas del módulo, así como de los apuntes complementarios. 


PROCEDIMENTALES:

* Realización de las prácticas programadas para cada trimestre en el tiempo y acabado óptimos.

* Redacción de los partes de trabajo de cada uno de las prácticas realizadas.

* Correcto uso de las herramientas y materiales.

* Respeto de las normas de seguridad e higiene.

* Cuidado en la realización y presentación de los trabajos.


ACTITUDINALES. Se valorará positivamente:

* La aptitud positiva hacia el módulo o asignatura.

* El interés y la participación.

* La limpieza del taller. Antes de cambiar de módulo el alumno debe recoger sus herramientas, materiales y limpieza del lugar de trabajo.

* El cuidado de las herramientas y materiales de los talleres.

* El cuidado de los trabajos de los compañeros.

* Respeto a los demás.


REQUISITOS PARA APROBAR EL MÓDULO:

* Haber realizado los trabajos de taller programados correctamente. 

* Haber entregado los partes de trabajo de dichos trabajos.

* Haber superado las prácticas no aprobadas.


RECUPERACIÓN:

* Realización de las prácticas no aprobadas/terminadas.

* Entregar los partes de trabajo correctamente y a tiempo. 

* Aprobar los controles escritos o prácticos.
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MODULO PROFESIONAL 5: ELEMENTOS ESTRUCTU-RALES DEL VEHICULO.
PROGRAMACIÓN DE AULA:

CONTENIDOS PRÁCTICOS. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHÍCULO.


HORAS SEMANALES OCHO. 


TOTAL DE SEMANAS 21.


TOTAL DE HORAS 168.

PRIMERA EVALUACIÓN


SEMANA UNO, DOS Y TRES.

UNIDAD UNO: CONCEPCIÓN, DISEÑO Y FABRICACIÓN DE UNA CARROCERIA.


* Compara de todos los vehículos posibles, con un muestreo lo más extenso posible, las características de estética, dimensiones, enrasamiento, inclinación de cristales, entradas de aire, etc. analizando la evolución del vehículo con el paso del tiempo.  



* Utilizando una carrocería: identifica los largueros delatores, traseros techo, estribos, traviesas de asientos, fijaciones del cinturón de seguridad, chapa salpicadero, refuerzos..

* Construye un compás de Varas

SEMANA CUATRO Y CINCO.

UNIDAD DOS: LA SEGURIDAD EN EL AUTOMOVIL.


* Tomando como ejemplo un vehículo siniestrado, observa el comportamiento de los elementos o zonas con deformación preestablecida, determinando el alcance de la deformación sufrida.


* Analiza la célula de pasajeros del vehículo anterior verificando la integridad de la misma, para evaluar el comportamiento de los elementos mencionados en el punto anterior. 


* Observa el interior del habitáculo de un vehículo cualquiera y confecciona una relación las medidas utilizadas por el fabricante para aumentar la seguridad pasiva del mismo. 


* Medición de las cotas de un vehículo siguiendo los planos disponibles.


SEMANA SEIS Y SIETE.

UNIDAD TRES: METROLOGÍA.


* Clasifica los aparatos de medidas existentes en el Taller.

* Mide el espesor de un trozo de chapa utilizando para ello un calibre y un micrómetro.

* Analiza los resultados obtenidos comparando ambos procesos de medición. 

SEMANA OCHO, NUEVE Y DIEZ.

UNIDAD CUATRO: ANÁLISIS DE SISTEMAS DE FUERZAS.

* Desarrolla un ejemplo sobre el principio de la aceleración.



* Resuelve vectorialmente la suma de tres fuerzas con un ángulo determinado.

SEMANA ONCE Y DOCE.

REPASO DE LAS UNIDADES ANTERIORES Y EVALUACIÓN.

SEGUNDA EVALUACIÓN

SEMANA TRECE.

UNIDAD CINCO: INFLUENCIA DE UN GOLPE EN UN VEHÍCULO.

* Describe paso a paso como se produce un accidente de dos vehículos que chocan frontalmente a gran velocidad. Anota cómo se van deformando los elementos de cada vehículo según avanza la deformación.


* Identifica y analiza cada una de las deformaciones de entre los vehículos disponibles en los Talleres. 

* Reparación de un larguero, traviesa, soporte, etc. sobre vehículo sin utilizar la bancada salvo imprescindible.

SEMANA CATORCE Y QUINCE.

UNIDAD SEIS: EQUIPO DE ENDEREZADO.

* Realiza una relación de las herramientas y los útiles que hay en el taller relacionados con la reparación de los elementos estructurales de la carrocería.


* Un vehículo ha sufrido una colisión, deformándose el larguero delantero derecho a la altura de la sujeción de la suspensión. ¿Puede repararse con el conjunto rápido de tracción? Razona la respuesta.


* Montaje y desmontaje de un vehículo en bancada, utilizando los planos para la comprobación de las cotas, con reparación si fuese necesario.

SEMANA DIECISEIS Y DIECISIETE.

UNIDAD SIETE: DIAGNOSTICO DE DAÑOS ESTRUCTURALES.

* Localiza la ficha técnica de un vehículo del Taller.


* Indica las cotas y los útiles que son necesarios para controlar el punto nº 8 de la ficha de car-o line que figura en este tema.


* Anota qué representan los números 4, 7, 12, y 10 de la ficha técnica de Celette de este Tema.


* Un vehículo ha recibido un golpe lateral por otro vehículo que circulaba a gran velocidad. Anota los elementos que se pueden deformar debido a esta colisión y las comprobaciones que se tienen que realizar.

SEMANA DIECIOCHO.

UNIDAD OCHO: TIROS DE TRACCIÓN.

* Dibuja la dirección y el sentido de las fuerzas de tracción necesarias para conformar la deformación de un cubo.

* Realizar casos prácticos de tiro en piezas de formadas sobre vehículo.

SEMANA DIECINUEVE.

UNIDAD NUEVE: PROCESO GENERICO DE REPARACIÓN CON BANCADA.

* Un vehículo ha sufrido una colisión frontal contra un árbol cuando circulaba a gran velocidad. Realiza el proceso completo de la reparación, desde su prediagnóstico hasta su total reparación, anotando las partes deformadas, los útiles necesarios, la localización de la ficha técnica, los tiros, etc.

SEMANA VEINTE.

REPASO DE LAS UNIDADES ANTERIORES Y EVALUACIÓN.

SEMANA VEINTIUNA.

EVALUACION SEGUNDA.

TERCERA EVALUACIÓN


FORMACIÓN EN CENTROS DE TRABAJO.
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MODULO PROFESIONAL 5: ELEMENTOS ESTRUCTU-RALES DEL VEHICULO.
PROGRAMACIÓN DE AULA:

CONTENIDOS TEÓRICOS. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEL VEHÍCULO.


HORAS SEMANALES CUATRO. 


TOTAL DE SEMANAS 21.


TOTAL DE HORAS 84.

PRIMERA EVALUACIÓN


SEMANA UNO, DOS Y TRES.

UNIDAD UNO: CONCEPCIÓN, DISEÑO Y FABRICACIÓN DE UNA CARROCERIA.


* Concepción de la Carrocería.


* Diseño de la Carrocería.

* Creación de maquetas.


* Construcción de prototipos.


* Pruebas con las carrocerías 


* Fase de Fabricación de carrocerías.


* Necesidades de fabricación de carrocerías. 


* Aerodinámica.


* Pruebas de choque.


SEMANA CUATRO Y CINCO.

UNIDAD DOS: LA SEGURIDAD EN EL AUTOMOVIL.


* Seguridad pasiva en el automóvil.


* Seguridad Activa.


* Seguridad preventiva.


* Seguridad de Uso.


SEMANA SEIS Y SIETE.

UNIDAD TRES: METROLOGÍA.


* Introducción.


* Metrología.


* La Medida.


* Sistemas de Medida.


* Instrumentos de Medición.


* Metro.


* Regla Graduada.


* Calibre o Pie de Rey.


* Micrómetro. 


* Calibres de Espesores.


* Normas de carácter General para la conservación de los aparatos de medida.

SEMANA OCHO, NUEVE Y DIEZ.

UNIDAD CUATRO: ANÁLISIS DE SISTEMAS DE FUERZAS.

* Fuerzas.


* Relación entre las Fuerzas y los Movimientos.


* Carácter Vectorial de la Fuerza. 


* Sistemas de Fuerzas.


* Fuerzas en la misma dirección.


* Fuerzas Angulares.


* Fuerzas con direcciones paralelas, mismo sentido y sentido contrario.


* Momento de una Fuerza.


* Sistemas de fuerzas en el Espacio.

SEMANA ONCE Y DOCE.

REPASO DE LAS UNIDADES ANTERIORES Y EVALUACIÓN.

SEMANA TRECE Y CATORCE.

SEGUNDA EVALUACIÓN


SEMANA TRECE

UNIDAD CINCO: INFLUENCIA DE UN GOLPE EN UN VEHÍCULO.

* Efecto de las fuerzas en el metal.


* Las fuerzas que intervienen en una colisión.


* Deformación de la estructura de la carrocería en función de la zona de colisión.


* Efectos de un vehículo autoportante.


* Efectos de una colisión en un vehículo con bastidor.

SEMANA  CATORCE Y QUINCE.

UNIDAD SEIS: EQUIPO DE ENDEREZADO.

* El banco de Trabajo.


* El sistema de Anclaje.


* El equipo de Tracción.


* El Equipo de Medida.


* Los accesorios.


* Otros tipos de Bancada.


* Mantenimiento de los Equipos de Tracción.

SEMANA DIECISEIS Y DIECISIETE.

UNIDAD SIETE: DIAGNOSTICO DE DAÑOS ESTRUCTURALES.

* Las cotas de la Carrocería.


* Las Fichas Técnicas o de Datos.


* Análisis Visual.


* Compás de Varas.


* Sistema de Medición Codle.


* Galgas de Nivel.


* Diagnóstico con sistema de medición universal.


* Sistema de Medición Mecánico.


* Sistema de Medición Informatizado.


* Sistema de medición por Láser.


* Sistema de Medición Acústico.


* Sistema de Medición Positivo.


* Mantenimiento de los Sistemas de Medidas.

SEMANA DIECIOCHO.

UNIDAD OCHO: TIROS DE TRACCIÓN.

* Deformaciones simples de dos dimensiones.


* Deformaciones simples en objetos tridimensionales.


* Sujeción, Tensiones y Sobretensiones.


* Casos prácticos de Tiros.

SEMANA DIECINUEVE.

UNIDAD NUEVE: PROCESO GENERICO DE REPARACIÓN CON BANCADA.

* Planificación del Trabajo.


* Desmontaje de los elementos que puedan impedir o dificultar la reparación.


* Medidas de seguridad en el proceso de estirado.


* Sujeción del vehículo en la bancada.


* Montaje y centrado del sistema de medida.


* Selección de los puntos a controlar en la zona dañada.


* Planificación de los tiros de enderezado y comprobación de las cotas.


* Montaje de los elementos de la carrocería que puedan servir para comprobar la correcta reparación del vehículo.

SEMANA VEINTE.

REPASO DE LAS UNIDADES ANTERIORES Y EVALUACIÓN.

SEMANA VEINTIUNA.

TERCERA EVALUACIÓN


FORMACIÓN EN CENTROS DE TRABAJO.

 CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

       Requisitos para aprobar el módulo:
       •  Haber superado positivamente los controles de los contenidos teóricos.

       •  Haber realizado los trabajos de taller programados correctamente.

       •  Haber entregado los partes de trabajo de dichos trabajos
      MEDIDAS DE RECUPERACIÓN
      •  Realización de las prácticas no aprobadas.

      •  Entregar los partes de trabajo correctamente.

      •  Aprobar los controles.

      CRITERIOS DE EVALUACIÓN
     Conceptuales. Realización de controles de los contenidos de los temas explicados en las sesiones teóricas del modulo así como de los apuntes complementarios

     Un valor del 40% del total de la nota
      Procedimentales. Se tendrá en cuenta:

      •  Realización de las prácticas programadas para cada trimestre en el tiempo y acabado

    óptimos.

 • Redacción de los partes de trabajo de cada uno de las prácticas realizas
       • Correcto uso de las herramientas y materiales.

       • Respeto de tas normas de seguridad e higiene.

       • Cuidado en la realización y presentación de los trabajos

      Un valor del 40% del total de la nota
     Aptítudinales. Se valorará positivamente:

     •  La actitud positiva hacia el modulo o asignatura.

     •  El interés y la participación

     •  Respeto de las normas de seguridad e higiene.

     •  La limpieza del taller. Antes de cambiar de modulo el alumno debe de recoger sus

   herramientas, materiales y limpieza del lugar de trabajo.

     •  El cuidado de las herramientas y materiales de los talleres.

     •  El cuidado de los trabajos de los compañeros

     •  Respeto de los demás

     Un valor del 20% del total de la nota.
PARTE DE TRABAJO.



En cada uno de los partes de trabajo, deberán de indicar cada uno de los siguientes apartados, siempre que sea posible para el tipo de trabajo o parte.

1.   Identificación de la operación

2.  Dibujo o croquis del circuito ó pieza a reparar con el daño identificado

3.  Proceso de reparación, desmontaje y montaje.

       a.   Datos técnicos

       b.  Datos tomados o reales

4.  Presupuesto de reparación

       c.   Despieze

       d.  Mano de obra

5.  Tiempo real utilizado en la reparación y valoración

6.  Fichas técnicas

7.  Herramientas y equipos utilizados

8.  Medidas de seguridad e higiene adoptadas
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