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INTRODUCCION

El objeto del presente documento es desarrollar la programación didáctica del módulo profesional de formación en centro educativo asociado a la competencia que a continuación se detalla:

FAMILIA PROFESIONAL:
Mantenimiento de vehículos autopropulsados

TITULO:

TÉCNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHÍCULOS.

CICLO FORMATIVO:
GRADO MEDIO

CURSO:
1º

MODULO PROFESIONAL Nº 2:
Sistemas auxiliares del motor.

DURACION:
224 horas

AÑO ACADÉMICO:
2009/2010
CENTRO:
I.E.S. EMILIO CANALEJO OLMEDA

DIRECCION:
Avd de la Constitución 16


 MONTILLA  CORDOBA

PROFESOR:
Pedro Carmona Durán

Juan José Camargo
Dada la variedad de situaciones educativas diferentes y la necesidad de su adaptación al contexto sociolaboral de cada lugar, se plantea el currículo como un diseño abierto y flexible con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona, tipo de alumnos / as, ubicación del centro escolar, entorno social, etc.

El desarrollo curricular de este módulo se va a aplicar al centro educativo I.E.S EMILIO CANALEJO OLMEDA dependiente de la Consejería de Educación de la Junta de Andalucía.

El citado centro educativo intenta cumplir las condiciones establecidas por la Ley de Ordenación del Sistema Educativo (LOGSE) y los Reales Decretos que la desarrollan.

El modelo de programación propuesto está basado en los siguientes documentos: "Orientaciones para el desarrollo curricular de los módulos que constituyen los ciclos formativos" y "Guía didáctica para el desarrollo curricular de la Formación Profesional Específica"

MARCO LEGISLATIVO

La presente programación está confeccionada de acuerdo con el contenido, orientaciones y criterios de las siguientes normativas vigentes:

-REAL DECRETO 1649/1994 de 22 de julio, por el que se establece el título de Técnico en electromecánica de vehículos  y las correspondientes enseñanzas mínimas.

‑DECRETO. 120/1995, de 9 de mayo, por el que se establecen las enseñanzas correspondientes al Título de Formación Profesional de Técnico en Electromecánica de Vehículos en la Comunidad Autónoma de Andalucía.

‑REAL DECRETO. 1635/1995, de 6 de octubre, por el que se adscribe el profesorado de los Cuerpos de Profesores de Enseñanza Secundaria y Profesores Técnicos de Formación Profesional a las especialidades propias de la Formación Profesional Específica.

‑REAL DECEÇRETO. 777/1998, de 30 de abril, por el que se desarrollan determinados aspectos de la ordenación de la formación profesional en el ámbito del sistema educativo.

- ORDEN de la Consejería de Educación y Ciencia de la Junta de Andalucía de 24 de junio de 1997, por el que se establecen orientaciones y criterios para la elaboración de proyectos curriculares, así como la distribución horaria y los itinerarios formativos de los títulos de formación profesional específica, que se integran en la familia profesional de mantenimiento de vehículos autopropulsados

COMPOSICIÓN DEL DEPARTAMENTO


El departamento lo componen cuatro Profesores Técnicos y dos Profesores de Secundaria, impartiendo los módulos asociados a la competencia de los Ciclos Formativos de Carrocería y Electromecánica.

· ELECTROMECÁNICA DE VEHÍCULOS

· CARROCERIA
NIVELES DE PARTIDA

El área de influencia del I.E.S EMILIO CANALEJO OLMEDA (Montilla) en el ámbito de las enseñanzas de Formación Profesional y en concreto a la Familia de Mantenimientos de Vehículos Autopropulsados y dentro de ésta, los C.C.F.F. de G.M “Electromecánica de Vehículos” y “Carrocería”  abarca no sólo a Montilla, sino también a pueblos limítrofes, con un radio aproximado de entre 20 y 30 Km.


El alumnado que cursa estos ciclos proviene de la E.S.O y P.G.S y algunos de bachillerato, por lo que su nivel de estudios y procedencia es muy heterogéneo.

OBJETIVOS GENERALES

	Nº
	OBJETIVO

	1

2

3

4

5

6


	Comprender y/o aplicar la terminología, instrumentos, herramientas, equipos y métodos necesarios para realizar el mantenimiento eléctrico de los vehículos.

Interpretar y comprender la información, y en general todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones y control de los trabajos ejecutados en el área eléctrica de la  reparación de vehículos.

Interpretar los procesos de ejecución y efectuar los trabajos de reparación, transformaciones e instalación de nuevos equipos eléctrico-electrónicos en los vehículos.

Analizar los procesos de mantenimiento eléctrico en los vehículos, con la calidad y seguridad previstas por el fabricante, comprendiendo la interrelación y secuencia lógica de las fases de los trabajos y observando la correspondencia entre dichas fases y los materiales, los equipos y medios auxiliares que intervienen en cada uno  de ellos.

Sensibilizarse  respecto a los efectos que las condiciones de trabajo pueden producir  sobre la salud personal y medioambiental, con el fin de mejorar las condiciones de realización del trabajo, utilizando las medidas correctivas y protecciones adecuadas.

Utilizar y buscar cauces de información y formación relacionada con el ejercicio de la profesión, que le posibiliten el conocimiento y la inserción en el sector del mantenimiento de vehículos y la evolución y adaptación de sus capacidades profesionales a los cambios tecnológicos y organizativos del sector.



CAPACIDADES TERMINALES


Identificar las averías (Causas y efectos) en los motores térmicos, analizando los diferentes sistemas que lo componen, utilizando los equipos, medios y técnicas de diagnostico adecuado.


Operar diestramente con los equipos, herramientas y utillaje necesarios para realizar el mantenimiento del motor.


Operar correctamente sistemas de pruebas de motores, para comprobar y verificar el funcionamiento del mismo, contrastando los datos obtenidos con los datos en documentación técnica. 

BLOQUES TEMÁTICOS

	Unidad

Didáctica.
	Título

	1
	CONCEPTOS BASICOS DEL ENCENDIDO. ENCENDIDO CONVENCIONAL.


	2
	ENCENDIDOS TRANSISTORIZADOS. EVOLUCION DE LOS ENCENDIDOS.

	3
	SISTEMAS DE INYECCION DE GASOLINA I: MECANICA Y ELECTROMECANICA

	4
	SISTEMAS DE INYECCION DE GASOLINA II: ELECTRONICOS.



	5
	ANTICONTAMINACION.

	6
	SISTEMAS DE INYECCION DIESEL I: BOMBA LINEAL

	7
	SISTEMAS DE INYECCION DIESEL II : BOMBA ROTATIVA.

	8
	SISTEMA DE REGULACION ELECTRONICA DIESEL.


	9
	SISTEMAS DE SOBREALIMENTACION.


RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

	
	UNIDAD DIDÁCTICA

	BLOQUE TEMÁTICO
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	1, 2
	1
	SISTEMAS DE ENCENDIDO.


	

	
	6
	3
	SISTEMAS DE INYECCION DIESEL I: BOMBA LINEAL

	

	2ª EVALUACIÓN
	2


	1
	ENCENDIDOS TRANSISTORIZADOS
	

	
	3


	2
	SISTEMAS DE INYECCION DE GASOLINA I


	

	
	7
	3
	SISTEMAS DE INYECCION DIESEL II: BOMBAS ROTATIVAS


	

	3ª EVALUACIÓN
	4
	2
	SISTEMAS DE INYECCION GASOLINA II
	

	
	5


	2
	ANTICONTAMINACION
	

	
	8


	3
	SISTEMAS DE REGULACION ELECTRONICA DIESEL


	

	
	9


	3
	SISTEMAS DE SOBREALIMENTACION
	

	
	TOTAL HORAS:
	
	
	

	
	
	224


NOTA:

· 1ª Evaluación: 

 Temas 1, 2  y  6
· 2ª Evaluación:

 

Temas 2, 3 y 7 
· 3ª Evaluación:



Temas 4, 5, 8 y 9 
METODOLOGÍA.

La metodología a emplear serán las actividades de enseñanza‑aprendizaje. En las unidades de trabajo, podemos diferenciar, que cada unidad de trabajo, consta de bloques temáticos, de tipo procedimental‑conceptual y actitudinal. Se trata que el alumno conozca las técnicas para la realización de la actividad, y las distintas herramientas y equipos necesarios para su ejecución. Así como también consta de una segunda parte formada por bloques temáticos de tipo procedimental en el que el alumno aplicará. Por consiguiente la metodología general que hay que emplear para el desarrollo de las unidades de trabajo debe, combinar la exposición por parte del profesor, de determinadas materias, apoyándose en material multimedia, muestras físicas y ejemplos de realización en el aula.

Posteriormente, se propondrán a los alumnos que realicen actividades relacionadas con cada unidad trabajo. Las actividades, se realizaran tanto individualmente como en pequeños grupos de trabajo, ya que suponemos que es beneficioso el intercambio de opiniones e información entre ellos, al mismo tiempo que enriquecer la convivencia.

TEMPORIZACIÓN.

Cada unidad de trabajo tiene su temporización indicada. Pero debido a la falta de equipos y herramientas, que no existe uno por cada alumno, nace el problema, de tener que llevar adelante varias unidades de trabajo, con objeto de crear varias puesto de trabajo o actividad, y cada grupo de alumnos van pasando por cada uno de ellos.

RECURSOS Y MATERIALES

Se prevé la utilización de los siguientes materiales didácticos:

· “Sistemas auxiliares del motor” Enrique Sánchez. Edit. MACMILLAN 

· Material informático y audiovisual disponible

· Manuales de reparación, tanto en soporte informático o papel de los fabricantes.

· Información técnica e instrucciones de los fabricantes de componentes

· Equipos y herramientas específico de la actividad

· Materiales consumibles

· Conjuntos, piezas y componentes reales para la realización de prácticas de taller.

Especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos, productos, herramental y piezas empleados en la realización de las prácticas.

LIBRO DE TEXTO:

Título: Sistemas Auxiliares del Motor.

Autor: Enrique Sánchez.

Editorial: MACMILLAN.

Edición: 1ª

ISBN: 978-84-7942-171-7.

EVALUACIÓN.


El objeto de la evaluación es valorar las capacidades obtenidas por los alumnos/as (conductas observables), durante el proceso enseñanza-aprendizaje, y recoger la información necesaria que permita realizar las consideraciones precisas para la orientación y toma de decisiones para el propio proceso.


En general, en la evaluación de los aprendizajes por parte del alumnado del módulo profesional que nos ocupa, se considerarán:

· los objetivos generales

· las capacidades terminales, como expresión de los resultados que deben ser alcanzados en el proceso de enseñanza y aprendizaje

· Los criterios de evaluación como referencia del nivel aceptable de estos resultados.


Se partirá de una evaluación inicial donde se tendrán en cuenta los siguientes aspectos:

· Conocimiento de la materia en general

· Nivel de conocimiento de materiales y herramientas

· Ideas previas de los alumnos / as

· Grado de utilización de vocabulario técnico

· Nivel de utilización de técnicas de expresión gráfica

· Grado de desarrollo de la capacidad de observación

· Creatividad


Se realizará evaluación de las capacidades que se hayan conseguido en cada unidad didáctica dentro del sistema de evaluación continua.


Los aspectos a tener en cuenta en la evaluación del alumnado serán:

· Grado de consecución de los objetivos propuestos

· Capacidades desarrolladas

· Actitud del alumno ante el trabajo

· Hábitos y cumplimiento de las normas de comportamiento

· Actividades y trabajos realizados

· Capacidad de trabajo en equipo

· Capacidad de toma de decisiones individualmente

· Complementación de los formularios y fichas propuestos

· Respeto al medio ambiente


Dada la naturaleza de los contenidos de las unidades didácticas que integran la presente programación y los objetivos generales del ciclo formativo se aplicarán, en general, los siguientes porcentajes al proceso de evaluación:

· 40 % para los contenidos conceptuales

· 40% para los contenidos procedimentales

· 20 % para la actitud del alumno  SB (sobresaliente) 10, N (notable) 8, B (bien) 6, R (regular) 4, M (mal) 2.

Se hará una valoración de cada unidad, teniendo en cuenta los porcentajes anteriores, a través de la puntuación de las pruebas o controles que se realicen (escritos y/o prácticos) junto con las prácticas realizadas en el marco de la unidad didáctica.


Para que se pueda considerar superada por un alumno la unidad evaluada, éste deberá obtener un mínimo de 5 sobre 10 en cada una de las parcelas de contenidos procedimentales, contenidos conceptuales y contenidos actitudinales. Si el alumno no supera alguna de estas parcelas con el mínimo citado, tendrá que recuperar la unidad en cuestión.


Tanto en la valoración de las prácticas como de los ejercicios prácticos propuestos, se tendrá en cuenta, aparte del resultado de la actividad sobre la base de los criterios de evaluación específicos de la misma, una serie de factores actitudinales como son:

· Orden

· Limpieza de instalaciones

· Cuidado del material

· Interés por el trabajo

· Tiempo de ejecución

· Cumplimiento de las normas de seguridad e higiene


Al término de este proceso, habrá una calificación final que, de acuerdo con dicha evaluación continua, recogerá las calificaciones de las distintas unidades didácticas valorando los resultados conseguidos por los alumnos / as y que active, si es necesario, el proceso de recuperación.


Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos/as a que su rendimiento escolar sea valorado conforme a criterios de plena objetividad, los profesores informarán a los alumnos/as, a principio de curso, a cerca de los objetivos, capacidades terminales, contenidos, criterios metodológicos y estrategias de evaluación de los diferentes módulos profesionales.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Se realizará un análisis del proceso educativo con los siguientes objetivos:

· Contrastar el grado de adecuación de los objetivos planteados y los resultados obtenidos

· Adecuar los recursos metodológicos a las necesidades del desarrollo de la unidad.

· Valorar las condiciones en las que se está desarrollando el proceso.

· Definir el carácter de las relaciones entre el profesor y los alumnos/as.

· Analizar la suficiencia e idoneidad de los recursos empleados.

· Determinar el grado de desarrollo real de la programación didáctica y su adecuación a las necesidades educativas del centro y a las características específicas del alumnado con especial interés sobre:

· Validez de la selección, distribución y secuenciación de las capacidades terminales, contenidos y criterios de evaluación, a lo largo del curso.

· Idoneidad de la metodología, así como de los materiales curriculares y didácticos empleados.

· Validez de las estrategias de evaluación establecidas

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Explicar características de los combustibles utilizados en los motores térmicos.

· Explicar las siguientes funciones, elementos o parámetros en un motor de ciclo "Otto":


En el sistema de encendido: avances, parámetros que definen la calidad de la chispa, grado térmico de las bujías, parámetros prefijados en los sistemas de encendido programado, reglajes.

En el sistema de alimentación: presión de sobrealimentación, reductores y mezcladores (desgasificadores) de GLP, parámetros que se deben controlar en las fases de arranque, postarranque, calentamiento, aceleración y plena carga.

· Explicar las siguientes funciones, elementos o parámetros en un motor de ciclo "Diesel"

En el sistema de alimentación: avances, presión de transferencia, reguladores, características de las bombas, dosificación y distribución, corrector de sobrealimentación para el turbo.

· Explicar las siguientes funciones, elementos o parámetros en los sistemas de anticontaminación:

Parámetros de ralentí, riqueza, volumen, recirculación y depuración de gases, precauciones en el manejo de catalizadores, parámetros prescritos por la unidad de mando.

· Analizar el funcionamiento motor, evaluando la influencia que tiene sobre éste la variación de distintos parámetros.

· Describir el funcionamiento de uso de los equipos de verificación y control.

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en motores térmicos:

Identificar en el vehículo o maqueta el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando para ello la documentación técnica necesaria.

Seleccionar el equipo de medida o control, teniendo en cuenta:

Parámetros que se deben controlar.

Errores admisibles.

Tolerancias del aparato.

Rapidez de la medida.

Fiabilidad del instrumento.

Efectuar la preparación y calibrado del equipo de medida.

Efectuar la conexión del equipo y realizar la lectura de los distintos parámetros dando los valores de las medidas con la aproximación adecuada.

Obtener las curvas características de diferentes elementos de los sistemas.

Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería. Reproducir, en su caso, la avería actuando sobre las supuestas causas,

Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Describir el Proceso de desmontaje, montaje y reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario para realizar estas operaciones, una vez identificada la avería.

· En supuestos prácticos sobre mantenimiento de los sistemas de alimentación, encendido y anticontaminación que implique, al menos, seis de los casos siguientes:

Efectuar el reglaje de nivel de la cuba en un carburador.

Efectuar el reglaje de carrera de la bomba de aceleración en un carburador (de pistón).

Efectuar el reglaje del potenciómetro de mariposa en una inyección electrónica.

Comprobar y sustituir el calculador.

Borrar la memoria de la unidad de mando volviéndola a codificar.

Efectuar el reglaje del "by‑pass" del turbo. Comprobar y sustituir los sensores de posición de cigüeñal.

Efectuar la puesta a punto.

Comprobar y sustituir el generador de impulsos.

Comprobar y sustituir módulo de mando.

Comprobar y sustituir el avance centrífugo. Comprobar y sustituir los dispositivos de calentamiento de los gases de admisión.

Comprobar y sustituir la sonda Lambda". Comprobar y sustituir un catalizador.

· En supuestos prácticos sobre mantenimiento del sistema de alimentación y combustión de un motor Diesel que implique:

En bombas inyectoras:

Sustituir el eje de levas.

Sustituir el cabezal y las paletas.

En el circuito de calentamiento del aire:

Comprobar y sustituir los dispositivos de calentamiento.

En la culata:


Sustituir una precámara.

En los inyectores:


Sustituir un elemento.

· Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje, montaje y reglaje, siguiendo el procedimiento establecido.

· Aplicar los pares de apriete determinados en las especificaciones técnicas,

· Restituir los valores de los parámetros a los indicados por las especificaciones técnicas

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las de seguridad estipuladas, durante el proceso de trabajo,

· Describir los elementos que componen un banco de pruebas de motores y explicar las funciones de los mismos.

· Explicar las curvas características de un motor, representándolas gráficamente.

· En supuestos prácticos que impliquen la prueba de un motor:

Conectar el sistema de prueba del motor.

Efectuar el conexionado del motor a los sistemas auxiliares (refrigeración, alimentación,).

Rodar el motor en el banco hasta que los distintos parámetros (temperatura, presión.) alcancen los valores establecidos.

Comprobar la ausencia de fugas o tomas de aire en los distintos circuitos.

Efectuar el ajuste de los distintos parámetros del motor según especificaciones del fabricante.

Interpretar los datos obtenidos, identificando las posibles anomalías.

Realizar un informe sobre las anomalías detectadas.

· Explicar y aplicar las normas de seguridad personales y medioambientales.

ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Sin duda la "programación de aula" es el ámbito mas adecuado para ofrecer una adecuada repuesta a las diferencias individuales de los alumnos / as.

Esta diversidad debe tenerse en cuenta a la hora de diseñar las actividades‑aprendizaje y la posible adaptación que sea necesaria en los casos de los alumnos que no hayan conseguido alcanzar los objetivos que se persiguen como medio para desarrollar unas capacidades.
Sé proponen dos actividades:

La primera, común para todos los alumnos, en la que se resuelve un cuestionario, problemas o prácticas, con el fin de asimilar los conocimientos mínimos necesarios.

La segunda será diferente, según se hayan alcanzado o no los objetivos de la primera actividad. Aquellos que la hayan alcanzado realizaran una actividad más compleja para profundizar. Aquellos que no hayan superado esos conocimientos realizaran sus correspondientes adaptaciones curriculares durante el mismo periodo de tiempo, más sencillas y con una dificultad progresiva, de tal forma que puedan alcanzar las capacidades terminales, sino en su totalidad, al menos en un porcentaje aceptable
TEMAS TRANSVERSALES

Los temas de seguridad, orientación laboral y defensa de medio ambiente se irán aplicando de forma transversal en todos los bloques temáticos.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Distribuidas en concordancia con las materias en fase de desarrollo, se organizarán las siguientes actividades complementarias:

· Visita a alguna fábrica de vehículos representativa. (En proyecto)
· Visita a taller de reparación de electricidad del automóvil significativo de la zona
UNIDADES DIDÁCTICAS

· CRITERIOS MÍNIMOS en negrita.

	UNIDAD DIDACTICA Nº 1


CONCEPTOS BASICOS DEL ENCENDIDO. ENCENDIDO CONVENCIONAL.

	OBJETIVO DIDÁCTICO: 1º


	Conocer los conceptos de magnetismo y electromagnetismo.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Magnetismo.

· Electromagnetismo.


	· Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los conceptos básicos de magnetismo y electroagnetismo.

· Explicación del fenómeno de la autoinducción.



	Tiempo empleado en el aula teórica 
	


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º


	Conocer los elementos principales del sistema de encendido convencional, así como las características de cada uno de ellos.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS.

	· Encendido electromecánico convencional.

	· Estudio teórico de los componentes del sistema de encendido electromecánico:

·  Batería, 

· Bobina

· Distribuidor

· Condensador

· Cables de bujías

· Estudio teórico del principio de funcionamiento del sistema de encendido eletromecánico.

· Comprobación en taller de la bobina

· Desmontaje, reglaje, montaje y verificación de distribuidor de contactos..



	Tiempo empleado en el aula taller:
	2 Horas

	Tiempo empleado en el aula teórica
	


	OBJETIVO DIDÁCTICO 3º


	Analizar y comprobar el funcionamiento de los dispositivos de avance y retardo de los sistemas de encendido.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS.

	· Sistemas de avance al encendido.


	· Estudio teórico de los sistemas de avance:
·  Centrífugo 

· Por depresión
· Distribuidor

· Condensador

· 

	Tiempo empleado en el aula teórica
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 4º


	Comprobar y analizar el funcionamiento de un motor teniendo en cuenta su punto de encendido.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS.

	· Combustión de la mezcla. Irregularidades

	· Estudio teórico del proceso de combustión de la mezcla:
· Combustión normal 

· Detonación
· Autoencendido
· Estudio teórico y en taller del proceso de puesta a punto del encendido.



	Tiempo empleado en el aula taller:
	2 Horas

	Tiempo empleado en el aula teórica
	


	CONTENIDOS ACTITUDINALES.

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptarlos errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



	UNIDAD DIDÁCTICA Nº 2


ENCENDIDOS TRANSISTORIZADOS. EVOLUCION DE LOS ENCENDIDOS.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º


	Conocer la estructura y componentes de los diferentes sistemas de encendido transistorizado, así como la evolución de los mismos hasta llegar a los encendidos totalmente electrónicos.
Reconocer y diferenciar los diferentes tipos de encendido electrónico y comprender su funcionamiento.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Encendido transistorizado con contactos.

· Encendidos transistorizados  sin contactos o con ayuda electrónica

· Encendido transistorizado con generador de impulsos inductivo.

· Encendido transistorizado con generador de impulsos efecto Hall.

· Encendido electrónico integral.

· Encendido DIS estático

· Encendido DIS integral.


	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos apropiados.

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Estudiar y realizar los procesos de verificación y control de los sistemas electrónicos de encendido. 

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
	DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

	· Comprobación sistema transistorizado con  contactos.

· Comprobación sistema encendido con generador Hall

· Comprobación sistema encendido tipo DIS
	Identificación sobre diferentes modelos de vehículos del sistema de encendido y de sus componentes.
Descripción y realización de los procesos de desmontaje, montaje, y reglaje de los elementos del sistema.
Identificación, localización y reparación de averías, reales o simuladas sobre maqueta o vehículo, operando con los equipos, utillaje y documentación necesaria.

Utilización de manuales técnicos.

	Tiempo empleado en el aula taller: 
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



	UNIDAD DIDACTICA Nº3


SISTEMAS DE INYECCION DE GASOLINA I: MECANICA Y ELECTROMECANICA.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Conocer las ventajas de la inyección frente a la carburación.

Conocer los diferentes sistemas de inyección de gasolina atendiendo a diferentes aspectos.

Conocer el funcionamiento y características de los sistemas de inyección mecánicos y electromecánicos.



	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Sistemas de inyección de gasolina.

· Inyección mecánica K-Jetronic.

· Inyección mecánica- hdráulica KE-Jetronic.


	   Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas anticontaminación:

   Ventajas de la inyección sobre la carburación.

   Clasificación de los sistemas de inyección de gasolina.

    Descripción del funcionamiento de los sistemas anticontaminación, elementos y circuitos que los componen.

    Explicación de las condiciones y parámetros de funcionamiento de los sistemas analizados.



	Tiempo empleado en el aula teórica 
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Reconocer los componentes de inyección sobre vehículos.
Realizar las pruebas más importantes en sensores y actuadores de los sistemas de inyección mecánicos y electromecánicos utilizando las herramientas y equipos adecuados.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
	DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

	· Verificación de los sistemas K y KE-Jetronic.
	Identificación sobre maqueta o vehículo de los elementos que componen los sistemas analizados.

Realización de los procesos de desmontaje, montaje y reglaje, con las herramientas y equipos necesarios, de los elementos que componen los sistemas analizados.

Descripción del manejo y ajuste de los equipos de medición.

Valoración de los datos obtenidos y realización de posibles ajustes.

Utilización de manuales técnicos.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller.
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



	UNIDAD DIDACTICA Nº 4


SISTEMAS DE INYECCION DE GASOLINA II: ELECTRONICOS.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Estudiar y conocer los componentes y funcionamiento de una inyección electrónica, de la inyección directa de gasolina e inyección monopunto.
Diferenciar entre una inyección electrónica no combinada y combinada.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Inyección electrónica. Inyección indirecta

· Inyección monopunto

· Inyección directa
	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas de inyección electrónicos:

     Inyección indirecta

     Inyección directa

    Símbolos y circuitos eléctricos parejos a cada sistema de inyección.

    Parámetros característicos de funcionamiento y procesos que hay que seguir para la obtención de los valores de los mismos.

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Aprender y realizar los procesos de verificación y control de los sistemas de inyección eletrónica.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Pruebas sobre sensores y actuadores.
	Identificación, sobre maqueta o vehículo, de los diferentes elementos que componen los sistemas de inyección electrónicos.

Aplicación de los parámetros característicos de funcionamiento y representación e interpretación de los mismos así como del ajuste de estos si fuese necesario.

Descripción y realización de los procesos de desmontaje, montaje reparación y ajuste de los sistemas de inyección.

Aplicación de las técnicas del diagnostico en la localización y reparación de las averías, reales o simuladas, sobre los sistemas de inyección.

Utilización de manuales técnicos.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



	UNIDAD DIDÁCTICA Nº 5


ANTICONTAMINACION.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Conocer los tipos de gases que se producen durante la combustión

Conocer la normativa europea

Estudiar los dispositivos utilizados en el motor para disminuir la emisión de gases contaminantes

Analizar los tratamientos que se llevan a cabo sobre los gases de escape para disminuir su efecto contaminante.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Combustibles.

· Gases en el escape.

· Normativa europea.

· Control de emisiones.

· Ventilación del depósito de combustible y del bloque.

· Filtro de partículas.

· EOBD.
	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de:

    Características de los combustibles utilizados en automoción

    Proceso de combustión y emisión de gases contaminantes.

    Normativa europea

   Dispositivos anticontaminación en el vehículo
Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Analizar y aplicar los procesos de diagnostico de motores en función de los gases contaminantes.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Dispositivos anticontaminación en los vehículos.

· Diagnostico de averías en motores gasolina y diesel con el analizador de gases.

· Diagnostico de averías por puerto EOBD.


	Identificar en vehículo o maqueta el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando para ello la documentación técnica necesaria.

Seleccionar el equipo de medida o control, teniendo en cuenta, los parámetros a controlar, errores admisibles, tolerancias del aparato, rapidez en la medida, etc.

Efectuar la preparación y calibrado del equipo de medida.

Efectuar la conexión del equipo y realizar la lectura de los distintos parámetros.

Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección. 

	Tiempo empleado en el aula taller.
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



UNIDAD DIDÁCTICA Nº6

SISTEMAS DE INYECCION  DIESEL I: BOMBA LINEAL.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Conocer los sistemas de alimentación y filtrado del combustible. Estudiar las características y funcionamiento de los sistemas de inyección así como de las bombas de inyección, identificando todos sus componentes.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· La combustión en los motores diesel.

· La inyección de combustible.

·  La Bomba de alimentación.

· El Filtrado de combustible.

· Sistema de inyección.

· Bomba de inyección de elementos en línea.

· Inyectores.

· Dispositivo de ayuda para el arranque.


	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas de alimentación de inyección diesel:

  Principio de funcionamiento y elementos que componen el sistema de alimentación, mecánica y control electrónico, así como los tipos de inyección.

  Funcionamiento de las bombas de inyección diesel lineales.

  Descripción del banco de pruebas para bombas diesel.

  Explicación del funcionamiento de los inyectores, modelos y elementos constituyentes.

  Descripción y realización del mantenimiento del sistema de precalentamiento y de los sistemas de alimentación diesel.

  Descripción y realización de los procedimientos para la puesta a punto de la bomba de inyección diesel.

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Aplicar los procesos de verificación y control del sistema de inyección diesel.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Comprobación del sistema de inyección.

· Prueba de los calentadores y la electroválvula de paro.

· Puesta a punto y reglajes de la bomba de inyección sobre el motor.

· Verificación y control de los inyectores.

· Verificación y control de la bomba de inyección.
	Realización del mantenimiento del sistema de precalentamiento y de los sistemas de alimentación diesel.

Realización de los procedimientos para la puesta a punto de la bomba de inyección diesel.

Identificación sobre maqueta o motor de los elementos que componen los sistemas analizados.

Extracción, desmontaje y montaje de las bombas diesel siguiendo los procesos y utilizando los medios adecuados.

Identificación de los elementos y su función en el conjunto.

Control y  ajuste de los elementos, sistemas y circuitos de las bombas de inyección.

Aplicación de los pares de apriete.

Identificación de la placa de características con su hoja de ensayos.

Selección de útiles y herramientas especificas.

Comprobación y ajuste de parámetros y sistemas de control.

Descripción y realización de los procesos de mantenimiento de los inyectores, con los equipos y útiles específicos.

Descripción y realización de los procesos de control y ajuste de los parámetros de funcionamiento del sistema de inyección diesel, mecánica y de control electrónico.

Selección e interpretación de documentación técnica.

Aplicación de las técnicas de diagnostico y localización de averías.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



UNIDAD DIDÁCTICA Nº 7

SISTEMAS DE INYECCIÓN DIESEL II: BOMBA ROTATIVA.

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Estudiar las características y funcionamiento de los sistemas de inyección así como de las bombas de inyección, identificando todos sus componentes.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Bomba de inyección rotativa.

· Bomba rotativa Bosch-VE.

· Bomba rotativa LUCAS DPC
	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas de alimentación de inyección diesel gestionados electrónicamente:

  Principio de funcionamiento y elementos que componen el sistema de alimentación, mecánica y control electrónico, así como los tipos de inyección.

  Funcionamiento de las bombas de inyección diesel  rotativas y de control electrónico.

    Explicación del funcionamiento de los inyectores, modelos y elementos constituyentes.

   Descripción y realización de los procedimientos para la puesta a punto de la bomba de inyección diesel.

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Aplicar los procesos de verificación y control del sistema de inyección diesel.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Comprobación del sistema de inyección  con bomba rotativa.

· Conocer el reglaje de las bombas rotativas  sobre banco de pruebas.
	Realización de los procedimientos para la puesta a punto de la bomba de inyección diesel.

Identificación sobre maqueta o motor de los elementos que componen los sistemas analizados.

Extracción, desmontaje y montaje de las bombas diesel siguiendo los procesos y utilizando los medios adecuados.

Identificación de los elementos y su función en el conjunto.

Control y  ajuste de los elementos, sistemas y circuitos de las bombas de inyección.

Aplicación de los pares de apriete.

Identificación de la placa de características con su hoja de ensayos.

Selección de útiles y herramientas especificas.

Comprobación y ajuste de parámetros y sistemas de control.

Descripción y realización de los procesos de mantenimiento de los inyectores, con los equipos y útiles específicos.

Descripción y realización de los procesos de control y ajuste de los parámetros de funcionamiento del sistema de inyección diesel, mecánica y de control electrónico.

Selección e interpretación de documentación técnica.

Aplicación de las técnicas de diagnostico y localización de averías.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller
	 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



UNIDAD DIDÁCTICA Nº8
SISTEMAS DE REGULACION ELECTRONICA DIESEL

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Estudiar las características y funcionamiento de los sistemas de inyección electrónicos identificando todos sus componentes.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Regulación electrónica diesel con Bomba  rotativa BOSCH VE.

· Sistema inyector bomba.

· Regulación electrónica con Bomba rotativa BOSCH VR

· Sistema Common Rail
	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas de alimentación de inyección diesel gestionados electrónicamente:

  Principio de funcionamiento y elementos que componen el sistema de alimentación, mecánica y control electrónico del sistema inyector bomba

 Principio de funcionamiento y elementos que componen el sistema de alimentación, mecánica y control electrónico del sistema Common Rail.

   Explicación del funcionamiento de los inyectores, modelos y elementos constituyentes.

   

	Tiempo empleado en el aula teórica 
	Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Aplicar los procesos de verificación y control de los sistemas de inyección diesel inyector-bomba y common rail.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES.
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Comprobación del sistema inyector bomba.

· Comprobación del sistema common rail.
	Identificación sobre maqueta o motor de los elementos que componen los sistemas analizados.

Extracción, desmontaje y montaje de los distintos elementos siguiendo los procesos y utilizando los medios adecuados.

Identificación de los elementos y su función en el conjunto.

Control y  ajuste de los elementos.

Selección de útiles y herramientas especificas.

Comprobación y ajuste de parámetros y sistemas de control.

Descripción y realización de los procesos de control y ajuste de los parámetros de funcionamiento del sistema 

Selección e interpretación de documentación técnica.

Aplicación de las técnicas de diagnostico y localización de averías.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller
	 Horas


UNIDAD DIDÁCTICA Nº9
SISTEMAS DE SOBREALIMENTACIÓN

	OBJETIVO DIDÁCTICO 1º
	Estudiar los fundamentos de la sobrealimentación y las características y funcionamiento del turbocompresor.

	CONTENIDOS CONCEPTUALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Objeto de la sobre alimentación.

· Sistemas de sobre alimentación.

· Turbocompresor.

· Peculiaridades del turbo compresor.

· Adaptación entre el turbocompresor y el motor.
	Explicación, por parte del profesor, con la ayuda de los medios audiovisuales, físicos y bibliográficos de los sistemas de sobrealimentación de motores:

  Objeto y ventajas de la sobrealimentación en los motores térmicos, funcionamiento de los diferentes sistemas de sobrealimentación, tipos de compresores utilizados, etc.

  Descripción de los elementos y circuitos que forman parte de los sistemas de sobrealimentación con y sin control electrónico, analizando su funcionamiento y características técnicas.

  Explicación de las condiciones y parámetros de funcionamiento del sistema de sobrealimentación.

	Tiempo empleado en aula teórica 
	3 Horas


	OBJETIVO DIDÁCTICO 2º
	Aprender y realizar los procesos de verificación y control de los turbocompresores.

	CONTENIDOS PROCEDIMENTALES
	DESARROLLO DE CONTENIDOS

	· Verificación de los turbocompresor.
	Localización sobre maqueta o vehículo, de los elementos y circuitos que pertenecen al sistema.

Desmontaje y montaje de los elementos y circuitos.

Control y ajuste de parámetros.

Puesta a punto del sistema.

Obtención, interpretación y corrección de parámetros de funcionamiento del sistema.

Autodiagnóstico en sistemas con control electrónico.

Diagnostico y localización de averías del sistema.

Selección de equipos de medición y de la documentación técnica adecuada.

Aplicación de las normas de seguridad, salud laboral y medioambiental

	Tiempo empleado en el aula taller
	7 Horas


	CONTENIDOS ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene




