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COMPOSICIÓN DEL DEPARTAMENTO

Compuesta por dos profesores de enseñanza secundaria y cuatro profesores técnicos de formación profesional, impartiendo las especialidades de Carrocería, Electromecánica .

NIVELES DE PARTIDA

No es evaluable con precisión ya que unos alumnos proceden de la E.S.O., otros de ciclos formativos y algunos a través de la prueba de acceso.

OBJETIVOS GENERALES

	Nº
	OBJETIVO

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	- Comprender el funcionamiento de los diferentes elementos hidráulicos, neumáticos de suspensión y dirección utilizados en los vehículos automóviles.

- Utilizar paneles de prácticas simuladores de montaje de circuitos hidráulicos y neumáticos.

- Interpretar y comprender la información de los manuales técnicos de hidráulica, neumática, suspensión y dirección.

- Aplicar la terminología empleada en los esquemas de hidráulica y neumática.

- Buscar y utilizar cauces de información con objeto de identificar las averías de los equipos y sistemas de suspensión y dirección.

- Conocer el sector de las reparaciones en hidráulica, neumática, suspensión y dirección de los automóviles.

- Llevar a cabo operaciones de mantenimiento y reparación de los equipos y sistemas anteriormente descritos por parte de los alumnos de forma autónoma.

- Sensibilizarse respecto a los efectos que producen los residuos desechables de estos sistemas sobre el medio ambiente, para así combatirlos y minimizar los efectos.

- Aprender a utilizar los medios y equipos de protección individuales y colectivos aplicables en la realización de estas tareas.


CAPACIDADES TERMINALES

· Analizar el comportamiento de los diferentes elementos hidráulicos y neumáticos, utilizados en los sistemas de los vehículos, cuando se someten a funcionamiento.

· Efectuar montajes de circuitos hidráulicos y neumáticos básicos en panel, utilizando los elementos requeridos.

· Efectuar montajes de circuitos de hidráulica proporcional en panel, utilizando los elementos requeridos.

· Analizar los mecanismos que realizan la función de transmisión y transformación del movimiento de un vehículo.

· Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de dirección y suspensión, analizando el funcionamiento de éstos, empleando los equipos, medios y técnicas de diagnóstico adecuadas.

· Operar diestramente con los materiales, equipos, herramientas y utillaje específico, necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas de dirección y suspensión.

BLOQUES TEMÁTICOS

	Bloque
	Título

	1
	SISTEMAS DE SUSPENSIÓN

	2
	SISTEMAS DE DIRECCIÓN

	3
	TÉCNICAS DE TRANSMISIÓN DE MOVIMIENTO MEDIANTE ELEMENTOS MECÁNICOS

	4
	HIDRÁULICA-NEUMÁTICA

	5
	INTERPRETACIÓN DE ESQUEMAS


RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	4
	1
	Hidráulica / neumática. Conceptos fundamentales.
	15

	
	4

	2
	Producción del aire comprimido
	15

	
	4
	3
	Instalaciones hidráulicas
	20

	
	4
	4
	Elementos de los circuitos hidráulicos y neumáticos
	20

	
	
	
	
	

	2ª EVALUACIÓN
	4


	5
	Circuitos hidráulicos y neumáticos
	5

	
	1
	6
	Sistemas de suspensión. Modelos convencionales.
	30

	
	1

	7
	Sistemas de suspensión. Modelos especiales.
	15

	
	3

	8
	Ruedas y neumáticos.
	15

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3ª EVALUACIÓN
	2
	9
	Sistemas de dirección. Estructura y fundamentos.
	25

	
	2
	10
	Sistemas de dirección. Geometría de trenes.
	15

	
	2

	11
	Verificación y control del sistema de dirección.
	15

	
	
	
	
	

	
	TOTAL HORAS:
	190


METODOLOGÍA.

Como norma general se utilizará una mezcla de interrogativo y expositivo con trabajos de grupo para los objetivos cognoscitivos: para los objetivos psicomotores se utilizará fundamentalmente métodos demostrativos y de descubrimiento.

RECURSOS Y MATERIALES

· Retroproyector, pizarra, video y televisión con soporte informático.

· Maquinaria aportada por la Consejería de Educación y Ciencia.

LIBRO DE TEXTO:

Título

Circuitos de fluidos, suspensión y dirección.

Autor

José Manuel Alonso

Editorial
Paraninfo

Edición

2ª

ISBN

84-283-270-9

OTROS RECURSOS Y MATERIALES

· Fotocopias aportadas por el monitor de recopilación de diversos manuales técnicos de fabricantes de automóviles y equipos.

EVALUACIÓN.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL ALUMNADO


El objeto de la evaluación es valorar las capacidades obtenidas por los alumnos / as (conductas observables), durante el proceso enseñanza-aprendizaje, y recoger la información necesaria que permita realizar las consideraciones precisas para la orientación y toma de decisiones para el propio proceso.


En general, en la evaluación de los aprendizajes por parte del alumnado del módulo profesional que nos ocupa, se considerarán:

· los objetivos generales

· las capacidades terminales, como expresión de los resultados que deben ser alcanzados en el proceso de enseñanza y aprendizaje

· los criterios de evaluación como referencia del nivel aceptable de estos resultados.


Se partirá de una evaluación inicial donde se tendrán en cuenta los siguientes aspectos:

· Conocimiento de la materia en general

· Nivel de conocimiento de materiales y herramientas

· Ideas previas de los alumnos / as

· Grado de utilización de vocabulario técnico

· Nivel de utilización de técnicas de expresión gráfica

· Grado de desarrollo de la capacidad de observación

· Creatividad


Se realizará evaluación de las capacidades que se hayan conseguido en cada unidad didáctica dentro del sistema de evaluación continua.


Los aspectos a tener en cuenta en la evaluación del alumnado serán:

· Grado de consecución de los objetivos propuestos

· Capacidades desarrolladas

· Actitud del alumno ante el trabajo

· Hábitos y cumplimiento de las normas de comportamiento

· Actividades y trabajos realizados

· Capacidad de trabajo en equipo

· Capacidad de toma de decisiones individualmente

· Complementación de los formularios y fichas propuestos

· Respeto al medio ambiente


Dada la naturaleza de los contenidos de las unidades didácticas que integran la presente programación y los objetivos generales del ciclo formativo se aplicarán, en general, los siguientes porcentajes al proceso de evaluación:

· 40 % para los contenidos procedimentales

· 40% para los contenidos conceptuales

· 20 % para la actitud del alumno


Se hará una valoración de cada unidad, teniendo en cuenta los porcentajes anteriores, a través de la puntuación de las pruebas o controles que se realicen (escritos y/o prácticos) junto con las prácticas realizadas en el marco de la unidad didáctica.


Para que se pueda considerar superada por un alumno la unidad evaluada, éste deberá obtener un mínimo de 5 sobre 10 en cada una de las parcelas de contenidos procedimentales, contenidos conceptuales y contenidos actitudinales. Si el alumno no supera alguna de estas parcelas con el mínimo citado, tendrá que recuperar la unidad en cuestión.


Tanto en la valoración de las prácticas como de los ejercicios prácticos propuestos, se tendrá en cuenta, aparte del resultado de la actividad en base a los criterios de evaluación específicos de la misma, una serie de factores actitudinales como son:

· Orden

· Limpieza de instalaciones

· Cuidado del material

· Interés por el trabajo

· Tiempo de ejecución

· Cumplimiento de las normas de seguridad e higiene


Al término de este proceso, habrá una calificación final que, de acuerdo con dicha evaluación continua, recogerá las calificaciones de las distintas unidades didácticas valorando los resultados conseguidos por los alumnos / as y que active, si es necesario, el proceso de recuperación.


Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos / as a que su rendimiento escolar sea valorado conforme a criterios de plena objetividad, los profesores informarán a los alumnos / as, a principio de curso, a cerca de los objetivos, capacidades terminales, contenidos, criterios metodológicos y estrategias de evaluación de los diferentes módulos profesionales.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Se realizará un análisis del proceso educativo con los siguientes objetivos:

· Contrastar el grado de adecuación de los objetivos planteados y los resultados obtenidos

· Adecuar los recursos metodológicos a las necesidades del desarrollo de la unidad

· Valorar las condiciones en las que se está desarrollando el proceso

· Definir el carácter de las relaciones entre el profesor y los alumnos / as

· Analizar la suficiencia e idoneidad de los recursos empleados

· Determinar el grado de desarrollo real de la programación didáctica y su adecuación a las necesidades educativas del centro y a las características específicas del alumnado con especial interés sobre:

· Validez de la selección, distribución y secuenciación de las capacidades terminales, contenidos y criterios de evaluación, a lo largo del curso

· Idoneidad de la metodología, así como de los materiales curriculares y didácticos empleados

· Validez de las estrategias de evaluación establecidas
MEDIDAS DE RECUPERACIÓN

Se realizarán actividades de recuperación al final de cada evaluación, y una final con el total de los contenidos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

· Explicar las propiedades y características de los fluidos utilizados en los sistemas de los vehículos.

· Describir las magnitudes y unidades de medida más usuales utilizadas en hidráulica y neumática.

· Explicar los principios físicos en los que se basa la transmisión de fuerza mediante fluidos, así como las pérdidas de carga que se producen.

· Interpretar esquemas de circuitos hidráulicos y neumáticos, para describir su funcionamiento.

· Explicar las características y el funcionamiento de los siguientes elementos neumáticos y/o hidráulicos:

· Grupos de presión.

· Válvulas distribuidoras y de presión.

· Conducciones rígidas y flexibles.

· Componentes electroneumáticos y electrohidráulicos.

· Depósitos, filtros y acumuladores.

· Actuadores.

· Distribuidores encadenados o agrupados.

· En supuestos prácticos que impliquen el montaje de un circuito hidráulico y/o neumático, de los que forman parte, entre otros, los siguientes elementos: grupos de presión, actuadores, válvulas de accionamiento mecánico, neumático e hidráulico, electroválvulas y material eléctrico asociado a los circuitos hidráulicos/neumáticos:

· Obtener la caída de presión en la instalación, mediante ábacos y tablas.

· Realizar el esquema del circuito utilizando la simbología asociada.

· Elegir los elementos entre los identificados en la documentación técnica, que cumplan las características demandadas.

· Realizar el montaje del circuito sobre panel utilizando las herramientas y utillaje específico necesario.

· Efectuar las medidas de parámetros para comprobar el correcto funcionamiento de los distintos elementos del circuito.

· Comprobar la estanqueidad y operatividad del circuito.

· En supuestos que impliquen el montaje de un circuito de hidráulica proporcional de los que forman parte, entre otros, los siguientes elementos: acumuladores con bloque de seguridad y cierre, botellas de nitrógeno seco, válvulas limitadoras de actuación con carta de control, válvulas distribuidoras con carta de control, regulador automático, control hidráulico con vaso medidor, regulador electrónico de bombas y motores, conducciones rígidas y flexibles, componentes hidráulicos, neumáticos, electrohidráulicos y electroneumáticos usuales y material eléctrico asociado a los circuitos hidráulicos y neumáticos:

· Describir las funciones de las cartas electrónicas asociadas al circuito.

· Interpretar el esquema, explicando la simbología y los distintos parámetros que intervienen, así como el funcionamiento del circuito.

· Elegir los elementos, entre los identificados en documentación técnica, que cumplan las características demandadas.

· Realizar el montaje del circuito sobre panel, utilizando para ello la herramientas y utillaje específico necesario.

· Efectuar las medidas de parámetros en los elementos finales del circuito.

· Comprobar la estanqueidad y operatividad final del circuito.

· Explicar los conceptos de: velocidad (lineal y angular), par, potencia, y sus unidades asociadas.

· Explicar el concepto de rozamiento y los métodos más utilizados para disminuirlo.

· Explicar las características de los mecanismos utilizados para la transmisión de los siguientes movimientos:

· Movimiento circular en circular (engranajes, poleas y correas, etc...).

· Movimiento circular en lineal (biela – manivela, etc...).

· Movimiento lineal en lineal (balancín y empujador).

· Explicar las características y funciones de los elementos de guiado (cojinetes y casquillos).

· Explicar las características de los siguientes elementos de unión: pernos, remaches, chavetas, arandelas, etc...

· Calcular relaciones de multiplicación y desmultiplicación de velocidad y par.

· Analizar el sistema de dirección, explicando:

· La geometría de la dirección: principios cinemáticos que la justifican.

· La constitución y las características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos o mecanismos que las componen.

· La constitución y características de las ruedas y neumáticos, así como la ortogonalidad y desgastes de las mismas.

· Analizar el sistema de suspensión explicando:

· La constitución y las características de funcionamiento de los distintos sistemas de suspensión y de los elementos que los componen.

· Las funciones de los elementos electrónicos de las suspensiones hidráulicos – neumáticas.

· En los supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de dirección y suspensión:

· Identificar en el sistema de dirección y suspensión de un vehículo  o maqueta los elementos que hay que comprobar, seleccionando los parámetros que se deben medir.

· Efectuar la preparación y calibración del equipo o instrumento de medida.

· Efectuar la conexión del equipo de comprobación  y realizar la lectura de los distintos parámetros, dando los valores de medida con la aproximación adecuada.

· Realizar el diagrama de secuenciación lógica del proceso de diagnóstico de la avería.

· Comparar los valores de los parámetros obtenidos en las comprobaciones con los dados en la documentación técnica, para determinar los elementos que se deben reparar, ajustar o sustituir.

· Reproducir, en su caso, la avería actuando sobre las supuestas causas.

· Explicar las causas de la avería y el proceso de corrección.

· Explicar las normas de seguridad de obligado cumplimiento referentes a la reparación de elementos de los sistemas de suspensión y dirección.

· Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesarios para realizar estas operaciones una vez identificada la avería.

· En supuestos prácticos de mantenimiento de la dirección y suspensión que impliquen al menos tres de los casos siguientes: desmontar, reglar y montar la bomba de la dirección asistida; efectuar reglaje de la geometría de la dirección y equilibrado de ruedas; cambiar un amortiguador; efectuar el reglaje de las barras de torsión y efectuar el control de los distintos parámetros en una suspensión activa:

· Realizar, siguiendo el procedimiento establecido, la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje.

· Aplicar los pares de apriete, determinados en las especificaciones técnicas.

· Comprobar la estanqueidad de los distintos circuitos, efectuando el llenado en los casos necesarios.

· Restituir los valores de los distintos parámetros, a los indicados por las especificaciones técnicas.

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las de seguridad estipuladas durante el proceso de trabajo.
TEMAS TRANSVERSALES

Los temas de seguridad, orientación laboral y defensa de medio ambiente se irán aplicando de forma transversal en todos los bloques temáticos.

El bloque temático número 5: Interpretación de esquemas, se tratará como un tema transversal a lo largo de todas las Unidades Didácticas del curso.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Durante el desarrollo del curso escolar esta prevista la visita a un centro de trabajo del sector del automóvil.

UNIDADES DIDÁCTICAS

NÚMERO: 1

TÍTULO: Hidráulica / neumática. Conceptos fundamentales
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar los conceptos fundamentales de hidráulica y neumática, así como las magnitudes físicas y leyes que rigen el comportamiento de los fluidos.

Analizar las características y propiedades de los fluidos, así como el comportamiento y trabajo de los sistemas hidráulicos y neumáticos.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Los fluidos. Generalidades.

Hidráulica y neumática.

Magnitudes físicas de hidráulica y neumática: fuerza, presión, caudal, trabajo y potencia.
Leyes fundamentales de hidráulica y neumática: leyes fundamentales de los gases, presión hidrostática, hidrodinámica, energía hidráulica.


	PROCEDIMENTALES

	Realización de cálculos para determinar distintos parámetros de los fluidos (presión, caudal, velocidad, etc.).


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Definir los términos de hidráulica y neumática y citar las cualidades más importantes de cada una de ellas, así como las magnitudes fundamentales y leyes por las que se rigen.
Definir los términos: presión absoluta y relativa, caudal, presión, volumen y temperatura.

Explicar el principio de Pascal y sus aplicaciones.
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


NÚMERO: 2

TÍTULO: Producción del aire comprimido
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar las características y peculiaridades de las instalaciones de aire comprimido.

Analizar los sistemas de producción, acumulación y distribución del aire comprimido.
Conocer los sistemas de acondicionamiento del aire comprimido.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Compresores. Fundamentos.

Tipos de compresores: de émbolo, rotativos y centrífugos.

Características de los compresores.

Acumulación y distribución del aire comprimido.

Acondicionamiento del aire comprimido: filtro, regulador de presión y engrasador.


	PROCEDIMENTALES

	Realización de cálculos para determinar distintos parámetros de los compresores (presión, caudal, velocidad, etc.).


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir la estructura y componentes de las redes de aire comprimido y la función que realiza cada uno de ellos y efectuar el mantenimiento periódico de los mismas.

Explicar la constitución y funcionamiento de los diferentes tipos de compresor, sus ventajas e inconvenientes.

Describir la estructura de un regulador de presión, su funcionamiento y características, dibujando el esquema del mismo.
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 3

TÍTULO: Instalaciones hidráulicas
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar la estructura de las instalaciones hidráulicas y las características de los componentes que las integran.

Conocer las propiedades de los fluidos utilizados en las instalaciones hidráulicas y los efectos que en ellas se producen.

Identificación e interpretación de simbología asociada a los elementos y circuitos de hidráulica y neumática básica. Medición de parámetros de los circuitos.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Composición de las instalaciones hidráulicas.

Fluidos hidráulicos: transmisión de potencia, lubricación, refrigeración, estanqueidad y calidad del aceite.

Efectos de la presión en los circuitos hidráulicos: elevación de la misma al restringir el caudal.

Velocidad de desplazamiento en los circuitos hidráulicos.

El depósito en las instalaciones hidráulicas.

Filtrado del aceite: tipos y constitución de los filtros.

Grupo generador de presión: bomba de engranajes, paletas y pistones.

Simbología hidráulica y neumática.



	PROCEDIMENTALES

	Realizacion del diseño y montaje de una instalación hidráulica en banco de ensayos de manera que pueda efectuarse la estrangulación del caudal, midiendo la presión obtenida al hacerlo. Comprobación de las presiones obtenidas en distintos circuitos disponiendo válvulas limitadoras de presión en serie y en paralelo.
Medición de la velocidad de desplazamiento de un émbolo y relacionarla con el caudal suministrado.

Desmontaje y montaje de diferentes tipos de bombas hidráulicas: de engranajes, paletas, pistones, analizando su estructura, componentes y funcionamiento.

	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir la estructura y componentes de las redes de aire comprimido y la función que realiza cada uno de ellos y efectuar el mantenimiento periódico de los mismas.

Explicar la constitución y funcionamiento de los diferentes tipos de compresor, sus ventajas e inconvenientes.

Describir la estructura de un regulador de presión, su funcionamiento y características, dibujando el esquema del mismo.
Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 4

TÍTULO: Elementos de los circuitos hidráulicos y neumáticos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar la estructura y funcionamiento de los elementos que integran las instalaciones hidráulicas y neumáticas.

Analizar la estructura y características de los cilindros y válvulas de las instalaciones hidráulicas y neumáticas.

Conocer la normativa CETOP de nomenclatura de válvulas.

Realización de diseños de circuitos de hidráulica y neumática básicas.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Actuadores. Tipos.

Cilindros: características y tipos. Cilindros de simple efecto y doble efecto. Sistema de amortiguación.

Cilindros especiales: tándem, multiposicional, de impacto, de cable y de eje giratorio.

Características de los cilindros.

Actuadores rotativos (motores): características y tipos.

Válvulas distribuidoras: identificación y características. Normativa CETOP.

Accionamiento de los distribuidores: tipos y características.

Características y tipos de válvulas: válvulas de bloqueo, de estrangulación, de escape rápido, de presión y de caudal.


	PROCEDIMENTALES

	Análisis de las características de los diferentes tipos de cilindros y válvulas distribuidoras, identificando cada uno de estos componentes y asociando a ellos la simbología adecuada. 

Diseño y montaje de circuitos hidráulicos y neumáticos para el accionamiento de cilindros y motores, utilizando diferentes tipos de válvulas para conseguir los efectos deseados, como:

Accionamiento de un cilindro de simple efecto mediante dos pulsadores y una válvula selectora de circuitos de manera que actúen independientemente.

Conexión de un cilindro de doble efecto de manera que se obtenga la carrera de avance al accionar una válvula manual y la de retroceso cuando se active un final de carrera. Regular la velocidad del émbolo mediante válvulas estranguladoras.

Accionamiento de un cilindro de doble efecto mediante un pulsador para conseguir la carrera de avance y por medio de un final de carrera y una válvula de secuencias para la de retroceso.

	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir las características y el funcionamiento de los componentes de los circuitos hidráulicos y neumáticos convencionales, como cilindros y válvulas distribuidoras, explicando las posibilidades de conexionado en las instalaciones para conseguir los efectos deseados.

Realizar el diseño y montaje de diversos circuitos hidráulicos y neumáticos y representar su esquema con la simbología asociada a ellos.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


NÚMERO: 5

TÍTULO: Circuitos hidráulicos y neumáticos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar la estructura y diseño de los circuitos hidráulicos y neumáticos.

Analizar la automatización de los sistemas hidroneumáticos.

Diseñar los esquemas de circuitos hidráulicos y neumáticos asociando la simbología establecida a sus componentes.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Estructura y diseño de circuitos hidroneumáticos.

Automatización de sistemas hidroneumáticos: mando directo e indirecto.

Movimientos secuenciales. Representación gráfica.



	PROCEDIMENTALES

	Realización de esquemas de circuitos. Procesos.

Analizar las posibilidades de accionamiento de un cilindro de doble efecto y diseñar el circuito para varias posibilidades de mando.

Realizar diseño y montaje de un circuito hidráulico o neumático, en el que un cilindro de simple efecto realice sucesivas carreras de avance y retroceso de forma continuada al accionar un pulsador. 

Realizar el diseño y montaje de un circuito hidráulico o neumático de dos cilindros para conseguir un movimiento secuencial de los mismos A+, B+, A-, B-.


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Explicar la estructura y realizar el diseño de circuitos hidráulicos y neumáticos con diferentes grados de automatización y movimientos secuenciales, representándolos grá​ficamente y dibujando su esquema.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 6

TÍTULO: Técnicas de transmisión del movimiento
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Analizar los sistemas de transmisión y transformación del movimiento.

Estudiar las características y peculiaridades de los engranajes, poleas, cadenas y juntas elásticas.

Conocer la estructura y función de los elementos de guiado y apoyo.

Estudiar las características de los elementos de unión.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Tipos de movimiento y características: movimiento lineal, angular y compuesto.

Transmisión de movimientos.

Elementos de transmisión del movimiento: engranajes, husillos, poleas, cadenas y juntas elásticas.

Relaciones de transmisión.

Multiplicación de esfuerzos.

Elementos de guiado y apoyo: cojinetes de fricción y rodamientos.

Elementos de unión: características y tipos.



	PROCEDIMENTALES

	Analisis de diferentes mecanismos estudiando el tipo de movimiento al que están sometidos en su funcionamiento y las transformaciones de los mismos.

Analisis de la estructura de las ruedas dentadas y el tipo de dentado, poleas, cadenas y juntas elásticas, efectuando el desmontaje y montaje parcial de sistemas mecánicos como: motores, caja de cambios, par cónico, dirección, árbol de transmisión, etc.

Realización del cálculo de las relaciones de transmisión y multiplicación de esfuerzos en distintos mecanismos, como: tren de engranajes, sistemas de cadena, sistemas de poleas, etc.

Analisis de la estructura y disposición de los cojinetes de fricción y los rodamientos, efectuando el desmontaje y montaje de sistemas mecánicos.

Analisis durante el desmontaje de diversos componentes mecánicos las uniones de los componentes constatando sus características y tipos como: tornillos, tuercas, arandelas, chavetas, pasadores y anillos de retención.


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir los tipos de movimientos, características y transmisión de los mismos, explicando los diversos sistemas de transmisión y guiado, así como las relaciones de transmisión y la multiplicación de esfuerzos. Explicar los conceptos de velocidad lineal y angular, par, potencia y sus unidades asociadas.

Explicar las características y funciones de los elementos auxiliares de sujeción, unión o guiado de los elementos de transmisión y transformación de movimientos.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO:7

TÍTULO: Sistema de suspensión. Modelos convencionales
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar los sistemas de suspensión convencionales, sus componentes y la misión de cada uno de ellos.

Analizar los diferentes modelos de suspensión utilizados en los vehículos actuales, sus características y peculiaridades.

Aprender a realizar los procesos de verificación y control del sistema de suspensión.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	La suspensión: su necesidad.

Elementos de suspensión: ballestas, muelles helicoidales y barras de torsión.

Amortiguadores: características, funcionamiento y tipos.

Suspensión de las ruedas delanteras: características y tipos.

Suspensión de las ruedas traseras: características y tipos.

Barras estabilizadoras.

Verificación y control del sistema de suspensión.


	PROCEDIMENTALES

	Realización los procesos de desmontaje, verificación y montaje de amortiguadores delanteros y traseros de un vehículo, utilizando las herramientas apropiadas y siguiendo las instrucciones del manual de reparaciones oportuno.

Desmontaje, verificación de componentes y montaje de un sistema de suspensión delantera de brazos paralelos y otro Mc Pherson, analizando las características de cada uno de ellos y efectuando los procesos de montaje preconizados por el fabricante y aplicando los pares de apriete estipulados.

Realización de la sustitución de casquillos elásticos y rótulas de un brazo de suspensión siguiendo las instrucciones del manual de reparaciones y empleando los útiles y herramientas adecuados.

Desmontaje de un tren trasero de suspensión por barras de torsión, analizando el estado de todos y cada uno de sus componentes y efectuando después del montaje la regulación de altura de la carrocería.

Sustitución los muelles helicoidales y amortiguadores traseros de un vehículo y realizar la comprobación de su estado cuando están desmontados.

Desmontaje y montaje de una barra estabilizadora.

Realización del proceso de verificación de un sistema de suspensión sobre un vehículo, tratando de identificar los componentes defectuosos antes de su desmontaje.


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir la estructura, componentes, misión  y características de los sistemas de suspensión y sus variantes, analizando cada uno de ellos y citando sus ventajas e inconvenientes. Realizar el desmontaje, verificación de componentes y montaje de diversos sistemas de suspensión delantera y trasera, utilizando los medios y herramientas adecuados y siguiendo los procesos establecidos.

Explicar la estructura y funcionamiento de un amortiguador telescópico.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.


NÚMERO: 8

TÍTULO: Sistemas de suspensión. Modelos especiales
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar los sistemas de suspensión no convencionales, analizando su estructura y peculiaridades de funcionamiento.

Analizar los sistemas de suspensión conjugada, de flexibilidad variable, de amortiguación controlada, neumática, hidroneumática e hidráulica.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Suspensiones conjugadas: mecánicas e hidráulicas.

Suspensiones de flexibilidad variable.

Suspensiones de amortiguación controlada. Amortiguadores con mando electrónico.

Suspensiones neumáticas. Sistema corrector de altura.

Suspensiones hidroneumáticas.

Suspensión hidroactiva.


	PROCEDIMENTALES

	Sobre un vehículo dotado de suspensión con amortiguación controlada, identificación de cada uno de los componentes y sensores, analisis del funcionamiento de la misma y efectuar el desmontaje y montaje de un amortiguador.

desmontaje y montaje de una unidad de suspensión neumática y otra hidroneumática.

Analizasis la estructura de un sistema de suspensión hidroneumático identificando sus componentes y realizando la sustitución parcial de los fundamentales: unidades de suspensión, reguladores, bomba de presión, depósito de reserva, etc.


	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir la estructura de las suspensiones de flexibilidad variable, hidráulicas, neumáticas e hidroneumáticas, explicando su funcionamiento e identificando cada uno de sus componentes sobre el vehículo. 

Realizar los procesos de desmontaje y montaje de los componentes esenciales.

Realizar un resumen memoria de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 9

TÍTULO:  Ruedas y neumáticos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar la constitución y características de ruedas y neumáticos.

Aprender a realizar las operaciones de equilibrado y reparación de ruedas.

Diagnosticar las anomalías que causan el desgaste de los neumáticos.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Las ruedas: estructura, características y dimensiones.

Los neumáticos: estructura, características y dimensiones.

Tipos de neumático según la estructura de la cubierta.

Propiedades y características de los neumáticos.

Forma, dimensiones y presión de inflado de los neumáticos.

Importancia del dibujo en la banda de rodadura.
Cuidados de los neumáticos. Equilibrado de las ruedas.

Reparación de las ruedas.

Diagnóstico de neumáticos.


	PROCEDIMENTALES

	Desmontaje y montaje de ruedas y neumáticos, identificando las dimensiones de ambos e interpretando correctamente las medidas grabadas en ellos. 

Análisis de la estructura de la banda de rodadura de varios tipos de neumáticos identificando su tipo y aplicación.

Realización del equilibrado de ruedas.

Sustitución de neumáticos y reparación de pinchazos.



	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Explicar la estructura y características de las ruedas y neumáticos, tipos, dimensiones y empleo de cada uno de ellos. Efectuar el desmontaje y la sustitución de neumáticos, así como el equilibrado de ruedas.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 10

TÍTULO: Sistema de dirección. Estructura y fundamentos
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar el sistema de dirección de los vehículos y la disposición geométrica de sus mecanismos.

Analizar los componentes del sistema de dirección y estudiar su funcionamiento.

Conocer los dispositivos de asistencia de la dirección.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Geometría de la dirección. Características constructivas.

Disposiciones del sistema de dirección. Estructura de las timonerías de mando.

Mecanismo de la dirección: funcionamiento, tipos y características. 

Dirección de cremallera. Columna de dirección.
Direcciones asistidas. Fundamentos.

Dirección de cremallera con asistencia hidráulica: válvula rotativa, regulador de caudal y presión, bomba de alta presión. Mando eléctrico de la bomba.

Dirección de tornillo sinfín con asistencia hidráulica.

Dirección de asistencia variable. Dirección electrohidráulica.


	PROCEDIMENTALES

	Análisis de las características constructivas de un sistema de dirección, identificando los componentes que lo integran y la disposición geométrica de montaje de los mismos, realizando medidas de distancias entre puntos de articulación para constatar la simetría en ambos lados del vehículo.

Desmontaje y montaje de una dirección sobre el vehículo. Efectuar el desarmado del mecanismo de la dirección analizando su estructura, funcionamiento y reglajes.
Desmontaje y montaje de una dirección de cremallera y de la columna de la dirección.

Análisis de la estructura de un sistema de dirección asistida de cremallera, efectuando el desmontaje de todos sus componentes para estudiar su funcionamiento individual y de conjunto. Desarmar la válvula rotativa, el regulador de presión y la bomba de alta presión. Dibujar el esquema del regulador de presión y de la válvula rotativa.
Analisis la estructura y funcionamiento de una dirección de tornillo sinfín con asistencia hidráulica.

Desmontaje y montaje de una bomba de asistencia de dirección con mando eléctrico.

	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Describir la estructura y disposición de montaje de los diversos sistemas de dirección convencionales, detallando la disposición geométrica de sus componentes y estructura del mecanismo desmultiplicador. Explicar la constitución y funcionamiento de las direcciones asistidas y la estructura de sus componentes, detallando las características de la válvula rotativa, el regulador de presión y caudal y la bomba de alta presión.

Realizar los procesos de desmontaje y montaje de conjuntos y subconjunto de dirección.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 11

TÍTULO: Sistema de dirección. Geometría de trenes
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Estudiar la geometría de los trenes de rodaje analizando los ángulos característicos que determinan el posicionamiento de las ruedas sobre el suelo.

Analizar la influencia de las cotas de la 
dirección sobre el comportamiento del vehículo en carretera y su estabilidad de marcha.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Geometría de los trenes de rodaje.

Ángulo de salida del pivote: función y características.

Ángulo de caída de la mangueta: función y características.

Ángulo de inclinación de la rueda: función y características.

Ángulo de avance: función y características.
Convergencia de las ruedas: función y características.

Radio de viraje: función y características.

Efectos de la deriva.

Estabilidad de marcha del vehículo.

	ACTITUDINALES

	Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

Respeto y tolerancia con los demás

Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

Orden y pulcritud en los trabajos escritos

Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados


	PROCEDIMENTALES

	Identificación sobre vehículo los diferentes ángulos de los componentes del sistema de dirección que determinan las cotas de la dirección: salida, caída, inclinación de rueda, avance y convergencia. Analizar los valores de los ángulos característicos reflejados en el manual de reparaciones de varios vehículos y dibujarlos.

Constatación en vehículo las variaciones del ángulo de inclinación de la rueda con la carga, utilizando una plomada o una escuadra grande.

Observación en vehículo la convergencia de las ruedas y la posibilidad de variarla. Análisis de la posibilidad de variar el resto de cotas de la dirección.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Explicar la función y características de las cotas de la dirección. Definir e identificar sobre vehículo los ángulos característicos del sistema de dirección que determinan el posicionamiento correcto de sus componentes.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo.



NÚMERO: 12

TÍTULO: Verificación y control del sistema de dirección
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	Aprender a realizar los procesos de verificación y control del sistema de dirección.

Conocer los procesos de reparación de los componentes de la dirección.

Manejar los aparatos comprobadores y alineadores de trenes de rodaje.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	Diagnóstico de averías del sistema de dirección.

Comprobación del sistema de dirección.

Verificación y control de los componentes de la dirección: revisión y comprobación del mecanismo de la dirección, verificación de la columna de la dirección y de las rótulas axiales.

Verificación y control de las direcciones asistidas: bomba de asistencia y regulador, válvula rotativa y gato hidráulico.

Alineación de trenes. Medida y corrección de ángulos característicos.


	PROCEDIMENTALES

	Realización de una inspección de los componentes del sistema de dirección tratando de detectar las posibles anomalías del mismo. Efectuar este diagnóstico también por observación del desgaste de los neumáticos.

Procesos de verificación y control de los componentes de una dirección y el reglaje de los mismos en el montaje.

Verificación de una dirección asistida midiendo las presiones del sistema. Comprobación del estado de los componentes de la bomba de alta presión y el regulador.
Medida de los ángulos característicos del sistema de dirección por medio de un alineador de trenes. Realización de las correcciones oportunas de las cotas de la dirección.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	Explicar los procesos de verificación y control de un sistema de dirección, así como las comprobaciones que deben efectuarse en cada uno de sus componentes individualmente. Realizar prácticas de verificación y control en los sistemas de dirección y medida de trenes en el alineador.

Realizar una memoria resumen de las actividades desarrolladas en esta unidad de trabajo, constatando las medidas efectuadas, defectos encontrados y soluciones aportadas.
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