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COMPOSICIÓN DEL DEPARTAMENTO:

En el departamento al que pertenecen los ciclos formativos del área de “Mantenimiento de vehículos autopropulsados” están los ciclos formativos:

· ELECTROMECÁNICA DE VEHÍCULOS

· CARROCERIA
NIVELES DE PARTIDA

Todos los alumnos provienen del primer curso del ciclo formativo de Electromecánica de Vehículos. El nivel de partida es aproximadamente el mismo, haciendo distinciones en conocimientos que se supone de base de la E.S.O. ya que existen distintas procedencias del alumnado al centro.

OBJETIVOS GENERALES

	Nº
	OBJETIVO

	1

2

3

4

5

6
	Comprender y/o aplicar la terminología, instrumentos, herramientas, equipos y métodos necesarios para realizar el mantenimiento eléctrico de los vehículos.

Interpretar y comprender la información, y en general todo el lenguaje simbólico asociado a las operaciones y control de los trabajos ejecutados en el área eléctrica de la  reparación de vehículos.

Interpretar los procesos de ejecución y efectuar los trabajos de reparación, transformaciones e instalación de nuevos equipos eléctrico-electrónicos en los vehículos.

Analizar los procesos de mantenimiento eléctrico en los vehículos, con la calidad y seguridad previstas por el fabricante, comprendiendo la interrelación y secuencia lógica de las fases de los trabajos y observando la correspondencia entre dichas fases y los materiales, los equipos y medios auxiliares que intervienen en cada uno  de ellos.

Sensibilizarse  respecto a los efectos que las condiciones de trabajo pueden producir  sobre la salud personal y medioambiental, con el fin de mejorar las condiciones de realización del trabajo, utilizando las medidas correctivas y protecciones adecuadas.

Utilizar y buscar cauces de información y formación relacionada con el ejercicio de la profesión, que le posibiliten el conocimiento y la inserción en el sector del mantenimiento de vehículos y la evolución y adaptación de sus capacidades profesionales a los cambios tecnológicos y organizativos del sector.


CAPACIDADES TERMINALES. 
	Bloque 1
	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla

	Bloque 2
	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de alumbrado, maniobra, control y señalización de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados

	Bloque 3
	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de alumbrado, maniobra, control y señalización


BLOQUES TEMÁTICOS
	1
	CIRCUITOS ELÉCTRICOS Y ELECTRÓNICOS ANALÓGICA Y DIGITAL.

	2


	CIRCUITOS DE ALUMBRADO, SEÑALIZACIÓN Y MANIOBRA.

	3
	CIRCUITOS ACÚSTICOS

	4
	CIRCUITOS DE CUADRO E INDICACIÓN

	5
	OTROS CIRCUITOS AUXILIARES.

	6
	ULTIMAS TECNOLOGIAS




RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

La distribución horaria prevista para la totalidad del módulo profesional es de 8 horas semanales a  lo largo de 23 semanas de permanencia de los alumnos/as en el centro escolar; lo que hace un total de 184 horas.

El orden de las unidades didácticas podrá alterarse a criterio del profesor, bien por cuestiones organizativas, o por falta de los materiales necesarios para la realización de las prácticas que cada unidad didáctica lleva consigo.


Así mismo otro criterio básico para la alteración en la secuenciación de las unidades didácticas será las condiciones cambiantes del mercado y las necesidades detectadas, basándonos en el criterio fundamental de la prioridad y necesidades del sector, así como su comportamiento dentro del entorno donde se circunscribe el IES “Emilio Canalejo Olmeda”.
	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EVALUACIÓN
	1
	1
	Análisis Básicos de circuitos eléctricos y  electrónicos (Analógicos y Digitales)


	30

	
	1
	2
	Conductores y componentes eléctricos empleados en el vehículo.


	12

	
	2
	3
	Circuitos de alumbrado


	30

	2ª

 EVALUACIÓN
	2
	4
	Circuitos de señalización y maniobra


	28

	
	4
	5
	Circuitos indicadores y de cuadro


	28

	
	3
	6
	Circuitos acústicos


	10

	
	5
	7
	Circuitos auxiliares


	26

	
	6


	8
	Multiplexado
	20

	TOTAL HORAS:
	184


METODOLOGÍA.

· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de cada unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado.

· Exposición del abanico de procedimientos y materiales empleados en cada caso con análisis y descripción de los medios utilizados.

· Provocar un foro de análisis dentro de la gama de procedimientos y materiales a elegir, utilizando el más adecuado para la consecución de determinados supuestos prácticos.

· Se debe complementar la actividad docente con la exposición de material audiovisual e informático relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica.

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral.

a) De forma individual.

b) En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información.

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller.

RECURSOS Y MATERIALES

Se prevé la utilización de los siguientes materiales didácticos:

· “Circuitos eléctricos auxiliares” J. M. Alonso. Edit. PARANINFO 

· Material informático y audiovisual disponible.

· Manuales de reparación, tanto en soporte informático o papel de los fabricantes de vehículos.

· Información técnica e instrucciones de los fabricantes de componentes.

· Equipos y herramientas específico de la actividad.

· Materiales consumibles.

· Conjuntos, piezas y componentes reales para la realización de prácticas de taller.

Especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos, productos, herramental y piezas empleados en la realización de las prácticas.

LIBRO DE TEXTO:

Título CIRCUITOS ELÉCTRICOS AUXILIARES

Autor J. M. ALONSO

Editorial THOMSON-PARANINFO

ISBN  84-9732-109-X

OTROS MATERIALES.

Se prevé la utilización de la siguiente bibliografía:

· “Técnicas del automóvil. Equipo eléctrico” J. M. Alonso. Edit. PARANINFO

· “Electrónica Analógica y Digital” Serie Schaum. Edit. McGraw Hill

· “Tecnología de automoción 3” Edit. EDEBE

· “Prácticas de automoción 3” Edit. EDEBE

· Manuales de servicio FEMSA

· Manuales de servicio BOSCH

Documentación de cursos de fabricantes, entidades y/o casas comerciales relacionados con la actividad
EVALUACIÓN. 

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL ALUMNADO


El objeto de la evaluación es valorar las capacidades obtenidas por los alumnos/as (conductas observables), durante el proceso enseñanza-aprendizaje, y recoger la información necesaria que permita realizar las consideraciones precisas para la orientación y toma de decisiones para el propio proceso.


En general, en la evaluación de los aprendizajes por parte del alumnado del módulo profesional que nos ocupa, se considerarán:

· los objetivos generales.

· las capacidades terminales, como expresión de los resultados que deben ser alcanzados en el proceso de enseñanza y aprendizaje.

· los criterios de evaluación como referencia del nivel aceptable de estos resultados.


Se partirá de una evaluación inicial donde se tendrán en cuenta los siguientes aspectos:

· Conocimiento de la materia en general

· Nivel de conocimiento de materiales y herramientas

· Ideas previas de los alumnos/as

· Grado de utilización de vocabulario técnico

· Nivel de utilización de técnicas de expresión gráfica

· Grado de desarrollo de la capacidad de observación

· Creatividad


Se realizará evaluación de las capacidades que se hayan conseguido en cada unidad didáctica dentro del sistema de evaluación continua.


Los aspectos a tener en cuenta en la evaluación del alumnado serán:

· Grado de consecución de los objetivos propuestos

· Capacidades desarrolladas

· Actitud del alumno ante el trabajo

· Hábitos y cumplimiento de las normas de comportamiento

· Actividades y trabajos realizados

· Capacidad de trabajo en equipo

· Capacidad de toma de decisiones individualmente

· Complementación de los formularios y fichas propuestos

· Respeto al medio ambiente


Dada la naturaleza de los contenidos de las unidades didácticas que integran la presente programación y los objetivos generales del ciclo formativo se aplicarán, en general, los siguientes porcentajes al proceso de evaluación:

· 45 % para los contenidos procedimentales

· 30 % para los contenidos conceptuales

· 25 % para la actitud del alumno


Se hará una valoración de cada unidad, teniendo en cuenta los porcentajes anteriores, a través de la puntuación de las pruebas o controles que se realicen (escritos y/o prácticos) junto con las prácticas realizadas en el marco de la unidad didáctica.


Para que se pueda considerar superada por un alumno la unidad evaluada, éste deberá obtener un mínimo de 5 sobre 10 en cada una de las parcelas de contenidos procedimentales, contenidos 
conceptuales y contenidos actitudinales. Si el alumno no supera alguna de estas parcelas con el mínimo citado, tendrá que recuperar la unidad en cuestión.


Tanto en la valoración de las prácticas como de los ejercicios prácticos propuestos, se tendrá en cuenta, aparte del resultado de la actividad en base a los criterios de evaluación específicos de la misma, una serie de factores actitudinales como son:

· Orden

· Limpieza de instalaciones

· Cuidado del material

· Interés por el trabajo

· Tiempo de ejecución

· Cumplimiento de las normas de seguridad e higiene


Al término de este proceso, habrá una calificación final que, de acuerdo con dicha evaluación continua, recogerá las calificaciones de las distintas unidades didácticas valorando los resultados conseguidos por los alumnos/as y que active, si es necesario, el proceso de recuperación.


Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos/as a que su rendimiento escolar sea valorado conforme a criterios de plena objetividad, los profesores informarán a los alumnos/as, a principio de curso, a cerca de los objetivos, capacidades terminales, contenidos, criterios metodológicos y estrategias de evaluación de los diferentes módulos profesionales.

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL PROCESO EDUCATIVO

Se realizará un análisis del proceso educativo con los siguientes objetivos:

· Contrastar el grado de adecuación de los objetivos planteados y los resultados obtenidos

· Adecuar los recursos metodológicos a las necesidades del desarrollo de la unidad

· Valorar las condiciones en las que se está desarrollando el proceso

· Definir el carácter de las relaciones entre el profesor y los alumnos/as

· Analizar la suficiencia e idoneidad de los recursos empleados

· Determinar el grado de desarrollo real de la programación didáctica y su adecuación a las necesidades educativas del centro y a las características específicas del alumnado con especial interés sobre:

· Validez de la selección, distribución y secuenciación de las capacidades terminales, contenidos y criterios de evaluación, a lo largo del curso

· Idoneidad de la metodología, así como de los materiales curriculares y didácticos empleados

· Validez de las estrategias de evaluación establecidas
CRITERIOS DE EVALUACION RELACIONADOS CON LAS CAPACIDADES TERMINALES


A continuación se relacionan las capacidades terminales del módulo relacionada con sus criterios de evaluación, considerándose ambos adecuados al entorno socioeconómico del centro y a las características de los alumnos/as.

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de alumbrado, maniobra, control y señalización de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar los sistemas de alumbrado, maniobra y señalización del vehículo, explicando la constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· Analizar sistemas eléctricos de control de un vehículo, explicando:

· La constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· La relación que existe entre los parámetros mecánicos que se deben controlar y la señal eléctrica que produce

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de alumbrado, maniobra, señalización y control:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Efectuar la preparación y calibrado del instrumento o equipo de medida

· Cumplir las pautas de trabajo para evitar daños en el del instrumento o equipo de medida

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Dar los valores de la medida con la aproximación adecuada, en función de la precisión del instrumento

· Obtener e interpretar los parámetros de los equipos de diagnosis

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de alumbrado, maniobra, control y señalización
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos de alumbrado, maniobra, control y señalización:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Realizar ajustes y reglajes de parámetros en los distintos elementos de señalización ópticos y sonoros

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, electrónicos u ópticos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Comprobar que las unidades de mando y control electrónico cumplen las especificaciones del fabricante

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Distribuidas en concordancia con las materias en fase de desarrollo, se organizarán las siguientes actividades complementarias:

· Visita a la Exposición del Automóvil de Madrid (IFEMA)  --- años alternos
· Visita a alguna fábrica de vehículos representativa. (En proyecto)
· Visita a taller de reparación de electricidad del automóvil significativo de la zona
Nota: para la evaluación se tendrá en cuenta  el numero de falta de los alumnos.

UNIDADES DIDÁCTICAS

	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 1

Análisis Básico General de Circuitos Eléctricos-Electrónicos (Analógicos-Digital)
	OBJETIVO: Afianzar conocimientos básicos adquiridos y su aplicación en los distintos circuitos eléctricos-electrónicos que sobre los circuitos auxiliares del vehículo existen y se interrelacionan en la actualidad.
	HOJA 1

DE 1

	TEMPORALIZACION: 32 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Cálculos básicos de la instalación de circuitos eléctricos:

· Secciones: Caída de tensión admisible, densidad de corriente admisible

· Potencias

· Protecciones de circuitos

· Balances energéticos en nuevas instalaciones o transformaciones

Componentes electrónicos

Resistencias

Condensadores

Diodo

Diodo Zener

Transistor

Tiristor

Microprocesador

Características del Sistema de Binario.

Teoremas del Álgebra de Boole.

Funciones Lógicas. Familia Lógica

Simbología y normalización eléctrica y electrónica


	· Cálculo de circuitos eléctricos y electrónicos básicos de corriente continúa

· Resolución de circuitos según las leyes básicas de la electricidad y la asociación de componentes y bajo los teoremas de la teoría de circuitos de corriente continua.

· Resolución de circuitos sistemas lineales de alimentación

· Confección de circuitos elementales eléctricos y electrónicos

· Identificación de componentes electrónicos

· Análisis de funciones lógicas sobre elementos del  automóvil. Interpretación.

· Aplicar la simbología normalizada eléctrica y electrónica a la representación de esquemas


	· Interés por conocer los contenidos de la unidad didáctica y curiosidad por el entorno de su futura actividad profesional

· Comportamiento correcto y observancia de las normas de conducta

· Respeto y tolerancia con los demás

· Valorar de forma correcta las opiniones ajenas con puntos de vista diferentes y aceptar los errores personales

· Orden y pulcritud en los trabajos escritos

· Cumplimiento de las normas de seguridad durante la realización de prácticas




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº2

Conductores y componentes eléctricos empleados en el vehículo
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características y simbología de los conductores, terminales, conectores y demás elementos que aparecerán en la casi totalidad de los circuitos eléctricos del vehículo, así como el cálculo de secciones de cableado y fusibles en función del balance energético de cada circuito
	HOJA 1

DE 2

	TEMPORALIZACION: 15 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Conductores eléctricos

Características y tipos

Cálculo de secciones

Protección de los circuitos

Calculo de fusibles

Limitadores de intensidad

Relés

Conectores y terminales

Tipos y técnicas de montaje

Balance energético en reformas o nuevas instalaciones

Manejo de aparatos de medida y control

Interpretación de documentación técnica

Simbología


	· Identificación de los conductores y determinación de su sección y tipo de aislamiento

· Selección de conductores de acuerdo con las especificaciones técnicas

· Cálculo de secciones de conductores y fusibles

· Identificación y sustitución de relés y limitadores de intensidad

· Selección de terminales y conectores en función de sus requerimientos de servicio

· Realización del engaste de terminales

· Realización de soldadura blanda en elementos eléctricos

· Cálculo del balance energético en las transformaciones y/o nuevas instalaciones

· Determinar si el consumo de un nuevo circuito o modificación de uno existente es asumible por el sistema de carga

· Utilización de aparatos de medida y control

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas


	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 2

Conductores y componentes eléctricos empleados en el vehículo
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características y simbología de los conductores, terminales, conectores y demás elementos que aparecerán en la casi totalidad de los circuitos eléctricos del vehículo, así como el cálculo de secciones de cableado y fusibles en función del balance energético de cada circuito
	HOJA 2

DE 2

	TEMPORALIZACION: 15 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Introducir, enunciar y explicar los conceptos fundamentales de la unidad didáctica por parte del profesor.

· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos, provocando una alta participación del alumnado

· Exposición del abanico de materiales empleados

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral

De forma individual

En el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 3

Circuitos de alumbrado
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes del circuito de alumbrado para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 35 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Constitución y funcionamiento

Legislación aplicable

Elementos de los circuitos de alumbrado

Lámparas

Lámparas de incandescencia

Lámparas de halógeno

Lámparas de Xenón

Fotometría

Grupos ópticos

Faros

Luces de posición

Alumbrado interior del vehículo

Instalación de faros adicionales

Diagnóstico de averías

Regulación de los faros

Procesos de desmontaje, reparación, verificación y montaje

Normas de uso y seguridad
	· Aplicar la normativa vigente a los sistemas de alumbrado

· Selección e interpretación de la documentación técnica

· Identificar los distintos elementos del circuito de alumbrado con indicación de sus características, misión dentro del circuito y disfunción que podría provocar

· Determinar los parámetros de funcionamiento y los equipos de medida adecuados para su medida

· Realizar croquis y esquemas de los circuitos

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Determinar el orden de desmontaje y montaje de los elementos

· Realizar la reparación y/o sustitución de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos u ópticos según procedimiento establecido

· Comprobar y verificar el correcto funcionamiento de la instalación después de las intervenciones

· Realizar el reglaje y ajuste de faros

· Selección de grupos luminotécnicos de acuerdo con las especificaciones técnicas

· Calcular los elementos necesarios para el montaje de faros adicionales

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas.
	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº3

Circuitos de alumbrado
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes del circuito de alumbrado para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 35 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de alumbrado de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar los sistemas de alumbrado del vehículo, explicando la constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de alumbrado:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Efectuar la preparación y calibrado del instrumento o equipo de medida

· Cumplir las pautas de trabajo para evitar daños en el del instrumento o equipo de medida

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Dar los valores de la medida con la aproximación adecuada, en función de la precisión del instrumento

· Obtener e interpretar los parámetros de los equipos de diagnosis

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de alumbrado
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos de alumbrado:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Realizar ajustes y reglajes de parámetros en los distintos elementos de señalización ópticos y sonoros

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, electrónicos u ópticos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Comprobar que las unidades de mando y control electrónico cumplen las especificaciones del fabricante

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº3

Circuitos de alumbrado
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes del circuito de alumbrado para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 35 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito y exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, en reformas y nuevas instalaciones,  primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje del circuito de alumbrado en maqueta

· Realizar el montaje del circuito de alumbrado interior en maqueta

· Diagnóstico de una avería simulada en el circuito de alumbrado de un vehículo real,  localización de la causa de la avería y reparación

· Reglaje de faros

· Instalación de faros adicionales en maqueta

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº4

Circuitos de señalización y maniobra
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos de señalización y maniobra para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Constitución y funcionamiento

Legislación aplicable

Elementos de los circuitos de señalización y maniobra

Circuito de intermitencia

Luces de freno

Luces de marcha atrás

Circuito intermitente de emergencia

Diagnóstico de averías

Procesos de desmontaje, reparación , verificación y montaje
	· Aplicar la normativa vigente a los sistemas de señalización y maniobra

· Selección e interpretación de la documentación técnica

· Identificar los distintos elementos de los circuitos de señalización y maniobra con indicación de sus características, misión dentro del circuito y disfunción que podría provocar

· Determinar los parámetros de funcionamiento y los equipos de medida adecuados para su medida

· Realizar croquis y esquemas de los circuitos

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Determinar el orden de desmontaje y montaje de los elementos

· Realizar la reparación y/o sustitución de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos u ópticos según procedimiento establecido

· Comprobar y verificar el correcto funcionamiento de la instalación después de las intervenciones

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas


	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 4

Circuitos de señalización y maniobra
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos de señalización y maniobra para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de maniobra y señalización de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar los sistemas de maniobra y señalización del vehículo, explicando la constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de maniobra y señalización:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Efectuar la preparación y calibrado del instrumento o equipo de medida

· Cumplir las pautas de trabajo para evitar daños en el del instrumento o equipo de medida

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Dar los valores de la medida con la aproximación adecuada, en función de la precisión del instrumento

· Obtener e interpretar los parámetros de los equipos de diagnosis

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de maniobra y señalización
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos de maniobra y señalización:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Realizar ajustes y reglajes de parámetros en los distintos elementos de señalización ópticos y sonoros

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, electrónicos u ópticos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Comprobar que las unidades de mando y control electrónico cumplen las especificaciones del fabricante

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 4

Circuitos de señalización y maniobra
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos de señalización y maniobra para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de los circuitos de señalización y maniobra en maqueta

· Diagnóstico de una avería simulada en el circuito de señalización y maniobra de un vehículo real

· Localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 5

Circuitos indicadores y de cuadro
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos indicadores y de cuadro para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Indicador de nivel de combustible

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación 

Indicador de presión de aceite

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación 

Indicador de temperatura del motor

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación 

Velocímetro y tacómetro

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación 

Conjunto cuadro de instrumentos

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación
	· Relacionar los parámetros que controlan los circuitos indicadores con las averías que provocaría su puesta fuera de servicio

· Selección e interpretación de la documentación técnica

· Identificar los distintos elementos de los circuitos indicadores especificando sus características, misión dentro del circuito y disfunción que podría provocar

· Determinar los parámetros de funcionamiento y los equipos de medida adecuados para su medida

· Realizar croquis y esquemas de los circuitos

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Determinar el orden de desmontaje y montaje de los elementos

· Realizar la reparación y/o sustitución de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos u ópticos según procedimiento establecido

· Comprobar y verificar el correcto funcionamiento de la instalación después de las intervenciones

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas


	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 5

Circuitos indicadores y de cuadro
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos indicadores y de cuadro para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de control de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar sistemas eléctricos de control de un vehículo, explicando:

· La constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· La relación que existe entre los parámetros mecánicos que se deben controlar y la señal eléctrica que produce

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de control:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Efectuar la preparación y calibrado del instrumento o equipo de medida

· Cumplir las pautas de trabajo para evitar daños en el del instrumento o equipo de medida

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Dar los valores de la medida con la aproximación adecuada, en función de la precisión del instrumento

· Obtener e interpretar los parámetros de los equipos de diagnosis

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de control
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos de control:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Realizar ajustes y reglajes de parámetros en los distintos elementos de señalización ópticos y sonoros

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, electrónicos u ópticos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Comprobar que las unidades de mando y control electrónico cumplen las especificaciones del fabricante

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 5

Circuitos indicadores y de cuadro
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los  circuitos indicadores y de cuadro para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 30 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito y exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, en reformas y nuevas instalaciones, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de un cuadro de control en maqueta y conectarle los circuitos ya instalados en la maqueta

· Instalar en la maqueta los circuitos indicadores de presión de aceite y temperatura del motor

· Desmontaje, verificación y montaje del sistema aforador en un vehículo real

· Identificar y registrar todos los elementos de los circuitos indicadores de presión de aceite, temperatura del motor, aforador, velocímetro y tacómetro

· Diagnóstico de una avería simulada en un circuito indicador de un vehículo real, localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuitos acústicos
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos acústicos para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 13 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Constitución y funcionamiento

Legislación aplicable

Elementos de los circuitos acústicos

Bocinas

Diagnóstico de averías

Procesos de desmontaje, reparación , verificación y montaje
	· Aplicar la normativa vigente a los sistemas acústicos

· Selección e interpretación de la documentación técnica

· Identificar los distintos elementos de los circuitos acústicos con indicación de sus características, misión dentro del circuito y disfunción que podría provocar

· Determinar los parámetros de funcionamiento y los equipos de medida adecuados para su medida

· Realizar croquis y esquemas de los circuitos

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Determinar el orden de desmontaje y montaje de los elementos

· Realizar la reparación y/o sustitución de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos u ópticos según procedimiento establecido

· Comprobar y verificar el correcto funcionamiento de la instalación después de las intervenciones

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas


	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuitos acústicos
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos acústicos para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 13 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los sistemas de señalización acústica de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar los sistemas de señalización acústica del vehículo, explicando la constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en sistemas de señalización acústica:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Efectuar la preparación y calibrado del instrumento o equipo de medida

· Cumplir las pautas de trabajo para evitar daños en el del instrumento o equipo de medida

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los sistemas eléctricos de señalización acústica
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos de señalización acústica:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Realizar ajustes y reglajes de parámetros en los distintos elementos de señalización sonoros

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, o electrónicos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 6

Circuitos acústicos
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos acústicos para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 13 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del circuito

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, en reformas y nuevas instalaciones, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de un circuito acústico en maqueta

· Identificar y registrar todos los elementos del circuito acústico de un vehículo

· Diagnóstico de una avería simulada en un circuito acústico de un vehículo real, localización de la causa de la avería y reparación

· Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 7

Circuitos auxiliares
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos auxiliares para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 1

DE 3

	TEMPORALIZACION: 29 horas
	
	

	ANALISIS DE CONTENIDOS

	CONCEPTUALES
	PROCEDIMENTALES
	ACTITUDINALES

	Limpiaparabrisas

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación

Lavaparabrisas

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación

Lunas térmicas

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación

Cierre centralizado de puertas

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación

Elevalunas eléctrico

Constitución y funcionamiento

Verificación, control y reparación
	· Selección e interpretación de la documentación técnica

· Identificar los distintos elementos de los circuitos acústicos con indicación de sus características, misión dentro del circuito y disfunción que podría provocar

· Determinar los parámetros de funcionamiento y los equipos de medida adecuados para su medida

· Realizar croquis y esquemas de los circuitos

· Establecer la secuencia de controles en el diagnóstico de averías

· Realizar las mediciones y controles en los distintos elementos del circuito

· Comparar los datos obtenidos con lo estipulado por el fabricante

· Determinar el orden de desmontaje y montaje de los elementos

· Realizar la reparación y/o sustitución de elementos mecánicos, eléctricos, electrónicos u ópticos según procedimiento establecido

· Comprobar y verificar el correcto funcionamiento de la instalación después de las intervenciones

· Aplicar las normas de uso y seguridad específicas


	Respetar

Tolerar

Apreciar

Valorar

Aceptar

Comportamiento adecuado

Orden en el desmontaje

Limpieza en el trabajo

Seguimiento del proceso con método

Buen uso del herramental y equipos empleados

Economía en el gasto de consumibles

Observancia absoluta de las normas de seguridad e higiene

Cuidado en el uso de la documentación necesaria


	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 7

Circuitos auxiliares
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos auxiliares para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 2

DE 3

	TEMPORALIZACION: 29 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Identificar las averías (causas y efectos) de los circuitos auxiliares de un vehículo, analizando el funcionamiento de estos y empleando las técnicas de diagnóstico, equipos y medios adecuados
	· Analizar los circuitos auxiliares del vehículo, explicando la constitución y características de funcionamiento de los distintos sistemas, así como de los elementos que los componen, representando gráficamente los distintos circuitos en un croquis

· En supuestos prácticos que impliquen la identificación de averías, reales o simuladas, en los circuitos auxiliares:

· Identificar en el vehículo el sistema o elemento que hay que comprobar, seleccionando el punto de medida correcto, utilizando la documentación técnica necesaria

· Conectar el equipo de medida al sistema que hay que controlar, siguiendo las especificaciones técnicas del fabricante

· Realizar el proceso de comprobación de sistemas o elementos, eligiendo el más rápido y seguro entre las distintas opciones

· Reproducir, si es posible, la avería, actuando sobre las supuestas causas

· Explicar las causas de la avería y el proceso de reparación



	Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y utillaje específicos, para realizar las operaciones de mantenimiento de los circuitos auxiliares
	· Describir el proceso de desmontaje, montaje y regulación, para seleccionar los medios, herramientas y utillaje específico necesario, una vez identificada la avería

· En supuestos prácticos que impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos o partes de los circuitos auxiliares:

· Efectuar las medidas de continuidad en elementos, conductores y conexiones

· Sustituir y/o reparar elementos mecánicos, eléctricos, electromagnéticos, electrónicos u ópticos de los sistemas, siguiendo el procedimiento elegido

· Comprobar que las unidades de mando y control electrónico cumplen las especificaciones del fabricante

· Desmontar y montar elementos de guarnecido sin provocar daños en las zonas de trabajo

· Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones técnicas, comprobando la operatividad final del elemento

· Aplicar normas de uso en equipos y medios, así como las normas de seguridad aplicables al proceso




	FAMILIA PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS AUTOPROPULSADOS

	Ciclo Formativo de Grado Medio
	Título: TECNICO EN ELECTROMECÁNICA DE VEHICULOS
	Curso 06/07

	MODULO PROFESIONAL: CIRCUITOS ELECTRICOS AUXILIARES DEL VEHICULO

	Unidad de competencia: Mantener los sistemas eléctricos del vehículo, realizando modificaciones y/o nuevas instalaciones

	UNIDAD DIDACTICA Nº 7

Circuitos auxiliares
	OBJETIVO: Mostrar al alumno las características de los componentes de los circuitos auxiliares para que sea capaz de realizar el mantenimiento del sistema mediante el conocimiento de los procedimientos de diagnóstico y reparación, así como la realización de modificaciones y/o nuevas instalaciones
	HOJA 3

DE 3

	TEMPORALIZACION: 29 horas
	
	

	CAPACIDADES TERMINALES
	CRITERIOS DE EVALUACION

	Analizar y calcular la modificación o nueva instalación que hay que llevar a cabo en el vehículo, seleccionando los materiales, componentes y elementos necesarios para realizarla
	· En supuestos prácticos que impliquen realizar modificaciones en las instalaciones eléctricas existentes, o nuevas instalaciones para el montaje de equipos adicionales:

· Seleccionar la documentación técnica y la normativa legal, interpretando los parámetros y normas que le afectan

· Dibujar croquis y esquemas de la modificación o nueva instalación

· Determinar las secciones y tipos de terminales y conectores que hay que montar

· Calcular el consumo energético de la instalación para determinar si el nuevo consumo es asumible por el generador del vehículo

· Seleccionar, en función de las características técnicas de la nueva instalación, los materiales, componentes y elementos necesarios identificándolos en documentación técnica

· Identificar y describir los elementos accesorios y guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las distintas operaciones

· Determinar la fijación a la carrocería para evitar que sufran deterioros y produzcan ruidos

· Comprobar que la modificación o nueva instalación no provoca anomalías o interferencias con otros sistemas del vehículo



	METODOLOGIA DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE

	· Análisis, desarrollo y esquematización de los contenidos de la unidad didáctica, provocando una alta participación del alumnado

· Descripción y función de cada uno de los componentes del cada uno de los circuitos auxiliares

· Exposición del abanico de componentes existentes en el mercado

· Se utilizará material audiovisual relacionado, muestras físicas de los elementos en curso de estudio y documentación técnica específica

· Realización de ejercicios de cálculo de secciones de conductores, fusibles y balance energético, en reformas y nuevas instalaciones, primero por parte del profesor y luego por parte de los alumnos/as

· Explicación de los riesgos específicos de las tareas de reparación de este tipo de circuitos y en el uso de las herramientas y equipos necesarios

· Realizar prácticas de taller relacionadas con los contenidos con un grado de dificultad creciente hasta llegar a realizaciones próximas a la práctica laboral, bien de forma individual o en el seno de grupos reducidos para provocar el intercambio de opiniones e información:

· Realizar el montaje de un circuito limpiaparabrisas en maqueta

· Identificar y registrar todos los elementos de los circuitos auxiliares de un vehículo: Limpiaparabrisas, lavaparabrisas, luneta térmica, cierre centralizado y elevalunas eléctrico

· Diagnóstico de averías simuladas en circuitos auxiliares de un vehículo real, localización de la causa de la avería y reparación

Confeccionar por parte del alumno un informe de cada práctica de taller




