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PROFESORES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA

En el presente curso académico la asignatura de Física II, correspondiente a 2º de Bachillerato de Ciencia y tecnología, será impartida por Francisco Castellano López, profesor  definitivo de E. Secundaria.

OBJETIVOS GENERALES

	Nº
	OBJETIVOS

	1
2

3

4
5

6
	Comprender los principales conceptos de la Física y su articulación en leyes, teorías y modelos, valorando el papel que desempeñan en su desarrollo. 

Resolver problemas que se les planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos físicos relevantes. 

Utilizar con autonomía las estrategias características de la investigación científica (plantear problemas, formular y contrastar hipótesis, planificar diseños experimentales, etc.) y los procedimientos propios de la Física, para realizar pequeñas investigaciones y, en general, explorar situaciones y fenómenos desconocidos para ellos.
Comprender la naturaleza de la Física y sus limitaciones, así como sus complejas interacciones con la tecnología y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales. 
Valorar la información proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinión propia, que les permita expresarse críticamente sobre problemas actuales relacionados con la Física.
Comprender que el desarrollo de la Física supone un proceso cambiante y dinámico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas




BLOQUES TEMÁTICOS

	Bloque 1
	Título     Interacción gravitatoria  

	Bloque 2
	Título     Interacción electromagnética  

	Bloque  3
	Título     Vibraciones y ondas

	Bloque  4
	Título     Óptica

	Bloque  5
	Título     La crisis de la Física clásica. Introducción a la física moderna. Interacción nuclear


RELACIÓN DE UNIDADES CON BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORALIZACIÓN.

	
	BLOQUE TEMÁTICO


	UNIDAD DIDÁCTICA
	TÍTULO
	TEMPORALI-ZACIÓN

	1ª EV
	1
	1 Y 2
	Movimiento de los cuerpos celestes. Gravitación universal
	18-9 a 25-9                  5 h

	
	1
	3
	El concepto de campo en la gravitación
	6-10 a 31-10           13+1 h

	
	2
	4
	El campo eléctrico
	4-11 a 28-11           14+1 h

	2ª EV


	2
	5
	Campo magnético y principoios del electromagnetismo
	1-12 a 9-1                  11 h 

	
	2
	6
	Inducción electromagnética
	12-1 a 23-1                      7+1 h

	
	3
	7
	Movimientos oscilatorios. El oscilador armónico
	26-1 a 6-2                       8 h

	
	3
	8
	Movimiento ondulatorio: ondas mecánicas
	9-2 a 26-2                         10+1 h

	
	4
	9
	Naturaleza de la luz
	3-3 a 10-3                            5 h

	3ª EV


	4
	10
	Óptica geométrica
	12-3 a 17-3                      3+1 h

	
	5
	11
	Fundamentos de mecánica cuántica
	19-3 a 31-3                          7 h

	
	5
	12
	Física nuclear
	14-4 a 8-5                     11+1 h

	
	 
	 
	Repaso
	11-5 a 22-5                  8 h

	TOTAL HORAS:
	108*


* Esta asignatura cuenta con 4 horas semanales, se ha tenido en cuenta las horas necesarias para la realización de controles de clase y exámenes de evaluación y recuperación. Además de las 108 horas se han dejado dos horas por evaluación para la realización de controles de evaluación y corrección. Las últimas clases del mes de mayo se destinarán a repasar la materia del curso. 

METODOLOGÍA.

Se seguirá una metodología activa en la que las explicaciones del profesor serán ayudadas por el libro de texto recomendado al alumno y proyecciones utilizando el programa Power Point. También se proporcionaran ejercicios para realizar en casa, seguidos de una puesta en común

.

Es importante conocer las ideas previas de los alumnos/as para plantearles actividades que ayuden a superarlas. Los alumnos /as tienen que enfrentarse con actividades que estén a su alcance y sentir que el éxito en su tarea se debe a su propio esfuerzo y que merece la pena hacerlo; la motivación no es mucho más que eso.

En el caso de la Física son muy numerosos los conceptos y relaciones que hay que introducir y/o ampliar, y eso lleva a la necesidad de estructurar muy bien la secuencia de aprendizaje, planteando preguntas concretas y cortas, lo que no excluye la realización de actividades en las que se pretenda conseguir una visión más global del tema.

La Física es una ciencia experimental que, como tal, busca la comprensión de los fenómenos físicos mediante una aproximación formal al trabajo científico. Por ello, el enfoque se fundamenta básicamente en la utilización de algunos métodos habituales de la actividad científica a lo largo del proceso investigador.

Para el alumno/a de Bachillerato, estas ciencias deben tener un marcado carácter empírico y predominantemente experimental, a la vez que fundamentan su construcción teórica y de modelos.

Por último, el aprendizaje se basa en el desarrollo de conocimientos, recursos y estrategias que posibiliten al alumno/a ampliar la comprensión de las relaciones existentes entre ciencia, sociedad y tecnología. 

RECURSOS Y MATERIALES

· Libro de texto Física 2º de Bachillerato.  Editorial Oxford 
· Hojas con ejercicios de selectividad para resolver.

· Exámenes de selectividad de cursos anteriores y resolución de los mismos.

· Ordenador y proyector.

LIBRO DE TEXTO:

Título     Física

Autor   Jorge Barrio Gómez de Agüero

Editorial      Oxford

Edición    2003

ISBN   84-673-0033-7

OTROS RECURSOS Y MATERIALES

Además de los expuestos, siempre que lo requiera la ocasión y con la extensión que el grado de desarrollo de la programación nos  permita, propondremos actividades adicionales para contrastar hipótesis, analizar textos y noticias de actualidad relacionados con la Física, etc. Estos recursos suelen motivar bastante al alumnado.

EVALUACIÓN.

La evaluación se contempla como un proceso, se incluye recuperación y evaluación de todos los aspectos de la enseñanza (conceptos, procedimientos y actitudes). El 90% de la nota lo aportarán conceptos y procedimientos, contribuyendo al resto las actitudes.
Para la calificación del alumno-a se tendrá en cuenta:

1. La calificación de los controles realizados.

2. La nota de clase  (preguntas en clase, salidas a la pizarra)

3. La calificación referente a las actitudes  también se tendrá en cuenta, aunque en menor medida que en la ESO (10%). Los alumnos de este curso de Bachillerato suelen ser responsables y estar concienciados de por qué vienen y  para qué.  Su actitud es prácticamente siempre bastante positiva en todos los aspectos.

Se realizará un control por cada bloque temático, así como un examen al final de la evaluación de todo lo impartido  en este periodo. La nota del control supondrá un 30% y la del examen de evaluación un 70%. De esta forma se obtendrá la nota de la evaluación correspondiente a conceptos y procedimientos, que se evalúan de forma conjunta.

Inmediatamente después de cada evaluación, se llevará a cabo una recuperación; esto para la 1ª y 2ª, no para la tercera, que se recuperará en junio junto con las demás, si se diera el caso.

En el mes de Junio se harán unas pruebas de recuperación, a los que se presentarán aquellos alumnos que tengan algún trimestre suspenso.  Al final de curso, en junio, se hará un examen similar al que tendrán en selectividad, donde entrará la materia impartida en todo el curso. Este examen tendrá un peso en la nota final del 10%. El 90% restante lo aportará la nota conseguida a lo largo del curso, obtenida tal y como se ha descrito anteriormente. Si este suspende, deberá recurrir a la convocatoria extraordinaria de septiembre.

La valoración de la actitud se llevará a cabo por anotaciones que se harán en el cuaderno de Profesor en el que se dejará constancia si han hecho o no los ejercicios, comportamiento en clase, realización de actividades voluntarias y faltas, fundamentalmente. La puntuación negativa por mal comportamiento en clase no será compensable así como por faltas de asistencia; sí el resto. Por cada tres faltas sin justificar se le rebajará 0.3 puntos. El punto correspondiente a la nota de actitud (10%) se le dará a todos los alumnos; de este se irá restando 0,3 puntos por cada negativo correspondiente a los conceptos antes referidos. 
Para la superación del curso será necesario que el alumno-a domine los objetivos que se consideran mínimos. A cada alumno-a se les facilitará al principio de curso los criterios de evaluación.  

En el mes de Junio se harán unos ejercicios finales, a los que se presentarán aquellos alumnos que tengan algún Trimestre suspenso.  La superación de este examen deberá reflejar que el alumno domina aquellos objetivos que hemos considerado mínimos.  Si este suspende, deberá recurrir a la convocatoria de Septiembre. 

MEDIDAS DE RECUPERACIÓN

Aquellos alumnos que tengan la asignatura pendiente del curso anterior se irán presentando a las pruebas de evaluación que los alumnos de 1º de Bachillerato  vayan haciendo a lo largo del curso. Estos aspectos son comunicados a los alumnos que presenten esta incidencia al comienzo del curso. Si el Profesor que imparte la asignatura en 1º de Bachillerato ( Física y Química ) es el mismo que en 2º de Bachillerato, será él, lógicamente, quien evalúe los controles. Si se trata de profesores distintos, aunque la prueba la realice conjuntamente con los alumnos de 1º de Bachillerato, será el Profesor de la asignatura de 2º de Bachillerato quién controlará su evolución, corrigiendo los controles realizados. Si al final del curso se consideran que ha superados aquellos objetivos considerados como mínimos, la asignatura quedará aprobada.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

El Decreto 126/1994, de 7 de junio de 1994, por el que se establecen las enseñanzas correspondientes al Bachillerato en Andalucía (BOJA 26-7-94) establece en sus disposiciones generales que los criterios de evaluación orientan acerca de los aprendizajes que se espera que alcancen los alumnos y las alumnas en cada una de las materias. Los criterios de evaluación, que a continuación se relacionan, deberán servir como indicadores de la evolución de los aprendizajes de los alumnos y alumnas, como elementos que ayudan a valorar los desajustes y necesidades detectadas y como referentes para estimar la adecuación de las estrategias de enseñanza puestas en juego:

Unidad 1 y 2. Movimientos de los cuerpos celestes. Gravitación universal

1. Conocer la evolución histórica de la concepción del universo.

2. Aplicar la ley de gravitación universal.

3. Utilizar el cálculo vectorial en los problemas en los que intervienen varias masas.

4. Resolver problemas orbitales aplicando la tercera ley de Kepler. Calcular valores de aceleración superficial a partir de las características orbi​tales de planetas y satélites.

5. Aplicar la ley del inverso del cuadrado de la distancia.

Unidad 3. El concepto de campo en la gravitación

1. Calcular las magnitudes propias del campo (intensidad y potencial) en cual​quier punto, incluyendo la aplicación del principio de superposición.

2. Determinar la fuerza que actúa sobre una masa testigo, situada en el campo debido a una o varias masas, así como la energía potencial de dicha masa testigo en un punto del campo.

3. Resolver problemas relativos a campos debidos a cuerpos esféricos.

4. Aplicar el principio de conservación de la energía al movimiento de los cuerpos en campos gravitatorios.

Unidad 4. El campo eléctrico

1. Utilizar el principio de superposición para calcular fuerzas que actúan sobre cargas, así como valores del campo en un punto.

2. Representar las líneas de fuerza correspondientes a sistemas de dos cargas de igual o distinta magnitud y de igual o distinto signo.

3. Calcular potenciales en un punto y diferencias de potencial entre dos pun​tos y resolver relaciones de trabajo y energía en un sistema de dos o más cargas.

Unidad 5. Campo magnético y principios del Electro​magnetismo

1. Resolver vectorialmente el efecto de un campo magnético sobre partículas cargadas y corrientes eléctricas.

2. Relacionar la interacción del campo magnético y las cargas en movimiento o corrientes con las bases del funcionamiento de selectores de velocidad, ciclotrones y espectrógrafos de masas. 

3. Interpretar el movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos o en combinaciones de campos magnéticos y eléctricos.

4. Calcular campos en un punto debidos a corrientes rectilíneas o circulares. Interpretar la acción entre corrientes paralelas.

Unidad 6. Inducción electro​magnética

1. Calcular los valores de la fuerza electromotriz inducida y determinar el sen​tido de la corriente inducida por aplicación de las leyes de Faraday y de Lenz.

2. Conocer y aplicar los fundamentos de la generación de corriente alterna. Conocer las aplicaciones del fenómeno de la inducción y resolver proble​mas y cuestiones referidos a las mismas.

3. Calcular el sentido de la corriente autoinducida y la fuerza electromotriz en distintas situaciones.

Unidad 7. Movimientos oscilatorios. El oscilador armónico

1. Escribir la ecuación de un oscilador a partir de la información de ciertos parámetros, y viceversa, extraer los parámetros a partir de la ecuación del oscilador.

2. Representar las gráficas del movimiento a partir de las ecuaciones, y vice​versa, deducir las ecuaciones a partir de las gráficas del movimiento.

3. Analizar las transformaciones energéticas en un oscilador o en sistemas que contienen un oscilador.

4. Relacionar las características del movimiento (período, frecuencia, etc.) con las propias o dinámicas del oscilador (masa, constante k, longitud, etc.).

Unidad 8. Movimiento ondulatorio: ondas mecánicas

1. Escribir la ecuación de ondas armónicas a partir de los parámetros de la onda y deducir éstos a partir de la ecuación.

2. Describir y explicar la propagación de la energía en los distintos tipos de ondas.

3. Describir cualitativamente las propiedades de las ondas e interpretar la reflexión, la refracción y la difracción por el método de Huygens.

4. Analizar y resolver el fenómeno de la interferencia y el de las ondas estacio​narias por aplicación del principio de superposición.

Unidad 9. Naturaleza de la luz

1. Distinguir qué propiedades avalan la naturaleza corpuscular de la luz y cuá​les la naturaleza ondulatoria.

2. Relacionar frecuencias y longitudes de onda con las diferentes regiones del espectro electromagnético.

3. Aplicar las leyes de la reflexión y la refracción, así como determinar las con​diciones en que puede producirse la reflexión total.

4. Analizar e interpretar la distribución de máximos y mínimos de intensidad en los fenómenos de difracción e interferencia.

Unidad 10. Óptica geométrica

1. Resolver las imágenes formadas en espejos planos o en sistemas de dos espejos planos.

2. Resolver las imágenes formadas en espejos curvos.

3. Resolver la formación de imágenes a través de lentes delgadas, dando prio​ridad al tratamiento gráfico.

4. Resolver la formación de imágenes a través algunos instrumentos ópticos.

Unidad 11. Fundamentos de Mecánica cuántica

1. Aplicar las leyes que rigen la radiación de un cuerpo negro y saber interpre​tar dicho fenómeno, así como el efecto fotoeléctrico a la luz del concepto de cuanto.

2. Aplicar la hipótesis de De Broglie a partículas en movimiento e interpretar la naturaleza dual de las propias partículas subatómicas.

3. Interpretar el principio de indeterminación y aplicarlo a casos simples.

Unidad 12. Física nuclear

1. Explicar los hechos que desembocan en el descubrimiento del núcleo, reco​nocer sus características fundamentales y calcular radios y densidades.

2. Calcular energías de enlace e interpretar los resultados.

3. Aplicar las leyes del desplazamiento y de la desintegración, empleándolas en algunas aplicaciones de interés, como la datación arqueológica.

4. Completar reacciones nucleares, clasificarlas e interpretar sus distintos mecanismos.

 CRITERIOS DE PROMOCIÓN

Dado que los contenidos conceptuales y procedimentales suponen un 90% de la calificación, se considerará que un alumno promociona si supera al menos un 60% de los siguientes criterios de evaluación  seleccionados como más importantes de los marcados en cada unidad didáctica:

1. Aplicar la ley de gravitación universal.

2. Utilizar el cálculo vectorial en los problemas en los que intervienen varias masas.

3. Calcular las magnitudes propias del campo (intensidad y potencial) en cual​quier punto, incluyendo la aplicación del principio de superposición.

4. Determinar la fuerza que actúa sobre una masa testigo situada en el campo debido a una o varias masas, así como la energía potencial de dicha masa testigo en un punto del campo.

5. Aplicar el principio de conservación de la energía al movimiento de los cuerpos en campos gravitatorios.

6. Utilizar el principio de superposición para calcular fuerzas que actúan sobre cargas, así como valores del campo en un punto.

7. Calcular potenciales en un punto y diferencias de potencial entre dos pun​tos y resolver relaciones de trabajo y energía en un sistema de dos o más cargas.

8. Resolver vectorialmente el efecto de un campo magnético sobre partículas cargadas y corrientes eléctricas.

9. Relacionar la interacción del campo magnético y las cargas en movimiento o corrientes con las bases del funcionamiento de selectores de velocidad, ciclotrones, espectrógrafos de masas. 

10. Interpretar el movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos o en combinaciones de campos magnéticos y eléctricos.

11. Calcular campos en un punto debidos a corrientes rectilíneas o circulares. Interpretar la acción entre corrientes paralelas.

12. Calcular los valores de la fuerza electromotriz inducida y determinar el sen​tido de la corriente inducida por aplicación de las leyes de Faraday y de Lenz.

13. Conocer y aplicar los fundamentos de la generación de corriente alterna. Conocer las aplicaciones del fenómeno de la inducción y resolver proble​mas y cuestiones referidos a las mismas.

14. Calcular el sentido de la corriente autoinducida y la fuerza electromotriz en distintas situaciones.

15. Escribir la ecuación de un oscilador a partir de la información de ciertos parámetros, y viceversa, extraer los parámetros a partir de la ecuación del oscilador.

16. Representar las gráficas del movimiento a partir de las ecuaciones, y vice​versa, deducir las ecuaciones a partir de las gráficas del movimiento.

17. Analizar las transformaciones energéticas en un oscilador o en sistemas que contienen un oscilador.

18. Relacionar las características del movimiento (período, frecuencia, etc.) con las propias o dinámicas del oscilador (masa, constante k, longitud, etc.).

19. Escribir la ecuación de ondas armónicas a partir de los parámetros de la onda y deducir éstos a partir de la ecuación.

20. Describir y explicar la propagación de la energía en los distintos tipos de ondas.

21. Describir cualitativamente las propiedades de las ondas e interpretar la reflexión, la refracción y la difracción por el método de Huygens.

22. Analizar y resolver el fenómeno de la interferencia y el de las ondas estacio​narias por aplicación del principio de superposición.

23. Distinguir qué propiedades avalan la naturaleza corpuscular de la luz y cuá​les la naturaleza ondulatoria.

24. Relacionar frecuencias y longitudes de onda con las diferentes regiones del espectro electromagnético.

25. Aplicar las leyes de la reflexión y la refracción, así como determinar las con​diciones en que puede producirse la reflexión total.

26. Resolver las imágenes formadas en espejos planos o en sistemas de dos espejos planos y espejos curvos.

27. Resolver la formación de imágenes a través de lentes delgadas, dando prio​ridad al tratamiento gráfico.

28. Aplicar las leyes que rigen la radiación de un cuerpo negro y saber interpre​tar dicho fenómeno, así como el efecto fotoeléctrico a la luz del concepto de cuanto.

29. Aplicar la hipótesis de De Broglie a partículas en movimiento e interpretar la naturaleza dual de las propias partículas subatómicas.

30. Interpretar el principio de indeterminación y aplicarlo a casos simples.

31. Aplicar las leyes del desplazamiento y de la desintegración, empleándolas en algunas aplicaciones de interés, como la datación arqueológica.

32. Completar reacciones nucleares, clasificarlas e interpretar sus distintos mecanismos.

ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

el decreto 126/1994, de 7 de junio de 1994, por el que se establecen las enseñanzas correspondientes al Bachillerato en Andalucía (BOJA 26-7-94), en sus disposiciones generales, establece que el Bachillerato se caracteriza por su diversidad, que se concreta principalmente en sus diferentes modalidades y en las materias optativas que lo componen, que permiten configurar diferentes itinerarios formativos. Tales itinerarios, a su vez, facilitarán el acceso a estudios superiores y la transición a la vida activa. El principio de unidad del Bachillerato se equilibra, por tanto, con un principio de diversidad con respecto a los grandes ámbitos del saber, de la cultura y del mundo profesional.

En un momento en que las diferencias personales en capacidades específicas, motivación e intereses suelen estar bastante definidas, las enseñanzas del Bachillerato han de permitir a los alumnos y a las alumnas cursar sus estudios de acuerdo con sus preferencias gracias a la elección de una modalidad concreta y de unas determinadas materias optativas. Son enseñanzas, por tanto, que han de contribuir a orientarles en un determinado camino educativo, y también profesional, lo mismo si se trata de personas con un claro proyecto de estudios superiores, y universitarios o profesionales, como de aquellas otras, jóvenes o adultas, que deseen cursar Bachillerato como forma básica de acceso a un nivel cultural más alto.

Por todo esto, en nuestro proyecto, con el fin de detectar el nivel de preparación previa, se presentan en el Libro del alumno, en el inicio de cada unidad didáctica, unas actividades de diagnóstico previo. El profesor o profesora puede utilizar estas actividades para realizar una evaluación inicial de los alumnos y alumnas antes de abordar los contenidos propios de las correspondientes unidades del curso.

Para conducir el esfuerzo de profundización en los conceptos, éstos van acompañados de unas actividades de desarrollo con distinto grado de estructuración para atender a la diversidad de niveles y ritmos de aprendizaje. Estas actividades de desarrollo se presentan ordenadas en cada epígrafe. 

en el libro del alumno se presentan aclaraciones y ampliaciones a los contenidos. Además se incluyen cuestiones y problemas resueltos en los que tras el enunciado se explica la estrategia de resolución y en ocasiones se incluye un comentario final que destaca los aspectos más importantes o complicados del enunciado, lo que fomenta el aprendizaje reflexivo.

También aparecen cuestiones y problemas sin resolver ordenados según lo estudiado y clasificadas en:

· De aplicación: Para su resolución se han de aplicar directamente los contenidos trabajados en la unidad; por tanto, son un instrumento perfecto para un repaso rápido.
· De razonamiento: relacionadas con el entorno del alumnado, consisten en cuestiones donde se ponen de manifiesto las capacidades de reflexión y de relación de las aplicaciones cotidianas de las ciencias.
· De cálculo: problemas numéricos para cuya resolución se debe aplicar los contenidos adquiridos en el desarrollo de la unidad.
Además, se presentan distintos tipos de actividades: manipulativas, procedimentales, conceptuales… También se proponen actividades de resolución directa y actividades abiertas, que pueden realizarse a través de varios caminos alternativos. Y, en algunos epígrafes, se incluyen actividades donde los alumnos y alumnas reflexionan sobre algún concepto que se va a estudiar inmediatamente.

Resulta asimismo, importante que alumnos y alumnas distintos aprendan juntos para que desarrollen actitudes como la generosidad, el espíritu de colaboración y de participación… Para ello se proponen actividades que se pueden realizar en grupo, como las cuestiones de diagnóstico previo, los reflexiona, etc.

TEMAS TRANSVERSALES

El Decreto 126/1994, de 7 de junio de 1994, por el que se establecen las enseñanzas correspondientes al Bachillerato en Andalucía (BOJA 26-7-94), establece en los puntos 1 y 2 del artículo 8 que la Educación para la Paz, la Educación para la Salud, la Educación del Consumidor y Usuario, la Educación Ambiental, la Educación Vial, la Prevención de drogodependencias y la Educación para la igualdad entre sexos, son contenidos transversales que deben de estar presentes en las distintas materias y cuyo objetivo es la formación de los ciudadanos; es decir, contemplarán los valores de solidaridad, tolerancia y justicia, recogidos en la declaración Universal de Derechos Humanos.

Esta serie de temas transversales atraviesan las distintas áreas (Matemáticas, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, etc.) y pueden desarrollarse en todos los actos educativos. En la materia de Física, a modo de ejemplo, podrían tenerse en cuenta las siguientes sugerencias:

Educación del consumidor

Las unidades del libro del alumno que incluyen aspectos relativos a este tema transversal son las siguientes:

· Inducción electromagnética. Aquí pueden encontrarse los fundamentos físicos inherentes al funcionamiento de numerosos aparatos eléctricos de uso común, como pueden ser los motores o los transformadores.

· Óptica geométrica. Uno de los errores más frecuentes a la hora de comprar telescopios cuando se carece de conocimientos específicos consiste en dejarse llevar por la publicidad engañosa relativa al número de aumentos. En la mayoría de las ocasiones, los aumentos referidos no son los reales, sino –salvo en casos de flagrante engaño, que también los hay– los que se obtendrían con el ocular de menor distancia focal posible. 
Educación ambiental

Muchas transformaciones sociales son ocasionadas por desarrollos de la ciencia y la tecnología. Sin embargo, no todos los avances están exentos de problemas. Uno de los más importantes es la degradación que sufre el medio ambiente, motivada, la mayoría de las veces, por conflictos entre intereses opuestos. Temas adecuados para tratar esta cuestión son los siguientes:

· Naturaleza de la luz. Al hablar del espectro electromagnético , se menciona el importantísimo papel que desempeña la delgada capa de ozono que recubre nuestro planeta. Se explican las causas de la destrucción de la capa de ozono.

· Física nuclear. Se aborda el problema de las actuales centrales nucleares y la generación y tratamiento de los residuos que producen.

Educación para la salud

Nadie puede dudar de que en los últimos años, y sobre todo en los países desarrollados, ha aumentado la esperanza de vida. El que vivamos más tiempo se debe a diversos factores: de tipo social (mejor alimentación, mejores condiciones de trabajo, etc.) y de tipo científico (los avances conseguidos en Medicina, por ejemplo). En lo que concierne a la Física, las siguientes unidades tratan aspectos relacionados con este tema transversal:

· Naturaleza de la luz. Se exponen los peligros que para la salud humana y animal en general pueden suponer las radiaciones UV-C y UV-B, así como los beneficios derivados de las radiaciones UV-A. En este mismo epígrafe se menciona la utilidad de la radiación gamma para el tratamiento de las células cancerosas y el uso de los rayos X en la exploración médica, así como los peligros que entrañaría una exposición demasiado prolongada a este tipo de radiación.

· Óptica geométrica. Se exponen cuáles son los principales defectos visuales y la forma de corregirlos. Antes se hace una exposición sobre la constitución y morfología del ojo humano.

Educación para la paz

· Fusión nuclear. Al hablar de la fisión nuclear, se cita el ejemplo de la bomba atómica como «uno de los inventos más lamentables del ser humano» y se incide a continuación, en la necesidad de preservar la memoria de la espantosa tragedia de la destrucción de Hiroshima o Nagasaki, así como de luchar porque aquello nunca más vuelva a repetirse. Las imágenes incluidas en esa misma página ayudan a ilustrar el texto y lo refuerzan.

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES

Dada la extensión del temario, no hemos propuesto ninguna actividad extraescolar.

UNIDADES DIDÁCTICAS

· OBJETIVOS DIDÁCTICOS: MÍNIMOS Y ESPECÍFICOS

· CONTENIDOS: CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

· CRITERIOS DE EVALUACIÓN: CRITERIOS MÍNIMOS...

NÚMERO: 1

TÍTULO: Movimientos de los cuerpos celestes
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Conocer la evolución histórica de las ideas sobre el movimiento planetario.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· El movimiento de los planetas a través de la historia. Las leyes de Kepler

· Nociones actuales sobre el sistema solar.


	PROCEDIMENTALES

	· Resolución de cuestiones teóricas que impliquen razonamiento.


	ACTITUDINALES

	· Interés por las explicaciones físicas de fenómenos cotidianos o de los fenómenos de la naturaleza.

· Valoración de la evolución de las teorías en función de la evolución de los procedimientos de observación, medición y estudio.

· Interés por la comprensión de los fenómenos celestes.



	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Conocer la evolución histórica de la concepción del universo.




NÚMERO: 2

TÍTULO: Gravitación universal
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender la ley de gravitación universal.

2. Asimilar la independencia de la masa de los cuerpos en el movimiento de caída libre o en otros que transcurran bajo la aceleración de la gravedad.

3. Comprender el significado de la constante k en la tercera ley de Kepler.

4. Reconocer la identidad entre masa inercial y masa gravitatoria.

5. Comprender la ley del inverso del cuadrado de la distancia.

6. Entender el fenómeno de las mareas.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Precedentes de la ley de gravitación.

· La ley de gravitación universal.

· Consecuencias de la ley de gravitación: aceleración gravitatoria y significado de la constante de la tercera ley de Kepler.

· Análisis de los factores que intervienen en la ley de gravitación: la constante universal G, la masa inercial y gravitatoria y la ley del inverso del cuadrado de la distancia.

· El fenómeno de las mareas.



	PROCEDIMENTALES

	· Ejercicios de aplicación de la ley de gravitación y la tercera ley de Kepler.

· Determinación de la aceleración gravitatoria a partir de las características de los cuerpos celestes.

· Resolución de cuestiones teóricas.



	ACTITUDINALES

	· Valoración de la enorme trascendencia de la teoría de gravitación en la comprensión de los fenómenos celestes.

· Interés por conocer los principios físicos que permiten la existencia de satélites orbitales artificiales.

· Valoración de la explicación física del fenómeno de las mareas derivada de la ley de gravitación




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Aplicar la ley de gravitación universal.

2. Utilizar el cálculo vectorial en los problemas en los que intervienen varias masas.

3. Resolver problemas orbitales aplicando la tercera ley de Kepler. Calcular valores de aceleración superficial a partir de las características orbi​tales de planetas y satélites.

Aplicar la ley del inverso del cuadrado de la distancia.


NÚMERO: 3

TÍTULO: El concepto de campo en la gravitación
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender el concepto de campo como alternativo al de acción a distancia. Aplicar el concepto de campo al caso de los cuerpos esféricos.

2. Conocer cómo varia el campo gravitatorio terrestre con la altitud (alturas superficiales), la latitud y la distancia.

3. Comprender el concepto de energía potencial gravitatoria.

4. Entender, desde el punto de vista energético, los aspectos relativos al movi​miento de los cuerpos en campos gravitatorios.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· El campo gravitatorio. Intensidad. Campos producidos por cuerpos esféricos. El campo gravitatorio terrestre. El principio de superposición de campos.

· Enfoque energético del campo gravitatorio. La energía potencial gravitatoria y el potencial gravitatorio.

· Representaciones gráficas del campo gravitatorio. Líneas de fuerza y superficies equipotenciales.

· El movimiento de los cuerpos en campos gravitatorios. Energía de ligadura; velocidad de escape; energía y órbitas



	PROCEDIMENTALES

	· Concepto de intensidad de campo.

· Aplicación del principio de superposición de campos.

· Resolución de problemas sobre órbitas de satélites.

· Determinación de densidades planetarias a partir de la intensidad del campo en la superficie.

· Resolución de ejercicios relativos a la energía potencial de un sistema de masas.

· Resolución de actividades y cuestiones teóricas.



	ACTITUDINALES

	· Curiosidad por los procedimientos de determinación de masas planetarias a partir de consideraciones orbitales.

· Interés por conocer más a fondo los problemas teórico-prácticos inherentes a la puesta en órbita de los satélites artificiales o al lanzamiento de misiones de estudio de nuestro sistema solar.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Calcular las magnitudes propias del campo (intensidad y potencial) en cual​quier punto, incluyendo la aplicación del principio de superposición.

2. Determinar la fuerza que actúa sobre una masa testigo situada en el campo debido a una o varias masas, así como la energía potencial de dicha masa testigo en un punto del campo.

3. Resolver problemas relativos a campos debidos a cuerpos esféricos.

4. Aplicar el principio de conservación de la energía al movimiento de los cuerpos en campos gravitatorios.




NÚMERO: 4

TÍTULO: El campo eléctrico
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Conocer y aplicar la ley de Coulomb para el cálculo de fuerzas entre dos o más cargas en reposo.

2. Comprender el concepto de campo eléctrico debido a una o más cargas puntuales y conocer y calcular sus magnitudes propias en un punto.

3. Conocer las formas de representar campos mediante líneas de fuerza y superficies equipotenciales.

4. Comprender las relaciones energéticas en un sistema de dos o más cargas y aplicarlas al movimiento de partículas cargadas en campos eléctricos.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Carga eléctrica y ley de Coulomb.

· El campo eléctrico como forma de interpretar la interacción.

· El campo eléctrico desde un enfoque dinámico. Intensidad. Representación del campo mediante líneas de fuerza.

· El campo eléctrico desde un enfoque energético. La energía potencial y el potencial en un punto. La diferencia de potencial entre dos puntos.

· Relación entre intensidad y potencial.

· Movimiento de partículas cargadas en un campo eléctrico.



	PROCEDIMENTALES

	· Aplicación del principio de superposición de campos.

· Utilización del cálculo diferencial e integral en el cálculo de campos debidos a distribuciones homogéneas y continuas de carga.

· Resolución de cuestiones de tipo conceptual.

· Cálculo de las magnitudes propias del campo en un punto.

· Elaboración de estrategias y resolución comentada de problemas prácticos.

	ACTITUDINALES

	· Valoración de la importancia de las distintas interpretaciones conceptuales en Física.

· Interés por las explicaciones físicas de los fenómenos naturales relacionados con la electricidad.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Utilizar el principio de superposición para calcular fuerzas que actúan sobre cargas, así como valores del campo en un punto.

2. Representar las líneas de fuerza correspondientes a sistemas de dos cargas de igual o distinta magnitud y de igual o distinto signo.

Calcular potenciales en un punto y diferencias de potencial entre dos pun​tos y resolver relaciones de trabajo y energía en un sistema de dos o más cargas.


NÚMERO: 5

TÍTULO: Campo magnético y principios del Electro​magnetismo
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender el modo en que un campo magnético ejerce acción sobre una carga en movimiento y sobre una corriente, así como las consecuencias que se derivan de dichas acciones (movimiento de partículas cargadas y orien​tación de espiras en campos magnéticos).

2. Entender cómo y por qué se producen las acciones entre corrientes eléctri​cas paralelas.

3. Resolver problemas relacionados con campos producidos por corrientes rectilíneas o circulares (en puntos de su eje), así como con campos en el interior de solenoides.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Evolución histórica desde la magnetita al electromagnetismo.

· Estudio del campo magnético. Acción de un campo magnético sobre una carga en movimiento y sobre corrientes. Orientación de espiras en campos magnéticos.

· Movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos. Aplicaciones.

· Campos magnéticos producidos por corrientes.

	PROCEDIMENTALES

	· Utilización de cálculo vectorial para determinar direcciones y sentidos de las fuerzas sobre partículas cargadas.

· Cálculo de campos magnéticos en un punto debidos a corrientes rectilíneas.

· Resolución de cuestiones de razonamiento.

· Ejercicios y cuestiones relativas a fuerzas entre corrientes paralelas.

· Resolución de problemas acerca del movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos.

· Diseño de sencillas experiencias relativas a la interacción entre campos magnéticos y corrientes.

	ACTITUDINALES

	· Valoración del modo en que la experimentación contribuye al desarrollo de la Física.

· Elaboración de estrategias propias para la resolución de problemas.

· Interés por la evolución histórica de la Física y valoración del hecho de que, en la mayoría de los casos, las nuevas teorías no surjan a partir de la dicotomía verdadero-falso, sino como superación de las anteriores.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Resolver vectorialmente el efecto de un campo magnético sobre partículas cargadas y corrientes eléctricas.

2. Relacionar la interacción del campo magnético y las cargas en movimiento o corrientes con las bases del funcionamiento de selectores de velocidad, ciclotrones, espectrógrafos de masas y galvanómetros.

3. Interpretar el movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos o en combinaciones de campos magnéticos y eléctricos.

4. Calcular campos en un punto debidos a corrientes rectilíneas o circulares. Interpretar la acción entre corrientes paralelas.




NÚMERO: 6

TÍTULO: Inducción electro​magnética
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender el fenómeno de la inducción debida a variaciones del flujo magnético y las causas físicas que lo determinan, así como las distintas maneras de inducir una corriente.

2. Entender el sentido de las corrientes inducidas y el trasfondo de la ley de Lenz.

3. Comprender la forma de generar una corriente alterna, así como el funda​mento de los motores y los transformadores.

4. Entender el fenómeno de la autoinducción como una consecuencia de las leyes de Faraday y de Lenz.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Inducción electromagnética. Experiencias y ley de Faraday. Concepto de flujo magnético.

· La ley de Lenz.

· Formas de inducir una corriente.

· Explicación de la inducción por movimiento del conductor.

· El fenómeno de la autoinducción.

· Aplicaciones del fenómeno de la inducción: generadores de corriente, motores y transformadores.



	PROCEDIMENTALES

	· Uso del cálculo diferencial en la resolución de problemas de fuerzas electromotrices inducidas.

· Resolución de cuestiones y problemas sobre inducción de corrientes.

· Resolución de cuestiones y problemas sobre autoinducción.

· Diseño y realización de experiencias similares a las expuestas en el texto.

· Resolución de cuestiones y problemas relativos a corrientes inducidas por movimiento de espiras o bobinas en un campo magnético.



	ACTITUDINALES

	· Valoración de la importancia de las investigaciones experimentales en el desarrollo de la Física.

· Comprensión de la importancia que tuvo el descubrimiento de la inducción y el desarrollo de sus aplicaciones en la gran evolución tecnológica que tuvo lugar en la transición del siglo XIX al XX.

· Curiosidad por conocer cómo funcionan algunos aparatos eléctricos




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Calcular los valores de la fuerza electromotriz inducida y determinar el sen​tido de la corriente inducida por aplicación de las leyes de Faraday y de Lenz.

2. Conocer y aplicar los fundamentos de la generación de corriente alterna. Conocer las aplicaciones del fenómeno de la inducción y resolver proble​mas y cuestiones referidos a las mismas.

3. Calcular el sentido de la corriente autoinducida y la fuerza electromotriz en distintas situaciones.




NÚMERO: 7

TÍTULO: Movimientos oscilatorios. El oscilador armónico
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Conocer y manejar las ecuaciones que describen el movimiento de un osci​lador armónico.

2. Deducir la ecuación de posición de un oscilador a partir de sus gráficas, y viceversa, representar las gráficas del movimiento a partir de las ecuaciones.

3. Entender el movimiento de un oscilador desde el punto de vista de la con​servación de la energía.

4. Describir el movimiento de un péndulo en aproximación armónica.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Oscilaciones o vibraciones armónicas. ¿Por qué pueden oscilar los cuerpos?

· El movimiento armónico simple. Ecuación de posición; velocidad y aceleración.

· Consideraciones dinámicas en el movimiento armónico simple.

· Consideraciones energéticas en el movimiento armónico simple.

· Relación entre el movimiento armónico simple y el circular uniforme.

· Un ejemplo de oscilador: el péndulo simple.

· Oscilaciones forzadas y fenómenos de resonancia.

	PROCEDIMENTALES

	· Obtención de los parámetros de un oscilador a partir de su ecuación.

· Representación gráfica a partir de las ecuaciones del movimiento.

· Deducción de la ecuación de posición, velocidad y aceleración a partir de la representación gráfica del movimiento.

· Resolución de cuestiones teóricas.

· Aplicación del principio de conservación de la energía al oscilador armónico.

· Interpretación cualitativa de fenómenos de resonancia

	ACTITUDINALES

	· Valoración de la importancia del fenómeno de resonancia en numerosos fenómenos a escala macroscópica y atómica.

· Interés por las explicaciones físicas de fenómenos naturales.

· Interés en la adquisición de destrezas matemáticas aplicadas a la Física.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Escribir la ecuación de un oscilador a partir de la información de ciertos parámetros, y viceversa, extraer los parámetros a partir de la ecuación del oscilador.

2. Representar las gráficas del movimiento a partir de las ecuaciones, y vice​versa, deducir las ecuaciones a partir de las gráficas del movimiento.

3. Analizar las transformaciones energéticas en un oscilador o en sistemas que contienen un oscilador.

4. Relacionar las características del movimiento (período, frecuencia, etc.) con las propias o dinámicas del oscilador (masa, constante k, longitud, etc.).


NÚMERO: 8

TÍTULO: Movimiento ondulatorio: ondas mecánicas
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Distinguir los tipos de ondas por las características de su propagación. Reconocer las distintas formas de escribir las ecuaciones de propagación de las ondas mecánicas en general y de las armónicas en particular, deducien​do los valores de los parámetros característicos, y viceversa, escribir la ecua​ción a partir de los parámetros.

2. Comprender cómo se transmite la energía en las ondas y las diferencias cualitativas que se establecen en función del número de dimensiones en que se propaga la onda.

3. Reconocer las propiedades características de las ondas. Entender el fenómeno de la interferencia y el de las ondas estacionarias como el resultado de la superposición de ondas independientes.



	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Concepto de onda. Representación y clasificación.

· Propagación de ondas mecánicas. Velocidad de propagación.

· Ondas armónicas. Parámetros constantes y ecuación.

· Energía transmitida por las ondas armónicas.

· Estudio cualitativo de algunas propiedades de las ondas. Reflexión, refracción y difracción, según el principio de Huygens.

· Principio de superposición en el movimiento ondulatorio. Interferencias.

· Ondas estacionarias.

	PROCEDIMENTALES

	· Deducción de los parámetros de ondas armónicas a partir de sus ecuaciones.

· Obtención de ecuaciones de ondas a partir de sus parámetros.

· Aplicación del principio de superposición para la formación de interferencias y ondas estacionarias.

· Localización de nodos y vientres en ondas estacionarias.

· Resolución de cuestiones teóricas.

	ACTITUDINALES

	· Valoración de la idea de onda como propagación de energía sin materia.

· Interés por entender el porqué de un fenómeno tan cotidiano como el de las interferencias.

· Interés en el desarrollo de destrezas matemáticas aplicadas a la Física.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Escribir la ecuación de ondas armónicas a partir de los parámetros de la onda y deducir éstos a partir de la ecuación.

2. Describir y explicar la propagación de la energía en los distintos tipos de ondas.

3. Describir cualitativamente las propiedades de las ondas e interpretar la reflexión, la refracción y la difracción por el método de Huygens.

4. Analizar y resolver el fenómeno de la interferencia y el de las ondas estacio​narias por aplicación del principio de superposición.


NÚMERO: 9

TÍTULO: Naturaleza de la luz
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Entender la naturaleza dual de la luz.

2. Conocer a qué velocidad se propagan las ondas electromagnéticas en el vacío. 

3. Reconocer las distintas regiones y características del espectro electromag​nético.

4. Comprender las leyes que rigen la reflexión y la refracción de la luz, así como las consecuencias que se derivan de ambos fenómenos.

5. Entender e interpretar las propiedades netamente ondulatorias de la luz: interferencia, difracción y polarización.

6. Comprender los fenómenos relativos a la interacción luz-materia.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· La controvertida naturaleza de la luz a lo largo de la historia.

· Velocidad de propagación de la luz. Métodos de medida.

· La luz y las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.

· Fenómenos ondulatorios de la luz: reflexión, refracción, interferencias, difracción y polarización.

· Interacción luz-materia: dispersión de la luz; el fenómeno del color;  esparcimiento de la luz.

	PROCEDIMENTALES

	· Resolución de ejercicios relativos a la reflexión y refracción.

· Determinación de dimensiones de rendijas a través del fenómeno de difracción.

· Realización de prácticas sencillas de difracción e interferencia en la doble rendija de Young. Interpretación de los resultados.

· Trazado de rayos en distintos medios a partir de sus índices de refracción.

· Resolución de cuestiones teóricas.

	ACTITUDINALES

	· Valoración del hecho de que los mismos fenómenos puedan ser interpretados a la luz de diferentes teorías.

· Comprensión de la evolución dialéctica en el desarrollo de nuestras ideas sobre la luz, según el conocido proceso tesis-antítesis-síntesis.

· Interés por las explicaciones físicas de fenómenos naturales, como el color de los cielos o de las cosas.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Distinguir qué propiedades avalan la naturaleza corpuscular de la luz y cuá​les la naturaleza ondulatoria.

2. Relacionar frecuencias y longitudes de onda con las diferentes regiones del espectro electromagnético.

3. Aplicar las leyes de la reflexión y la refracción, así como determinar las con​diciones en que puede producirse la reflexión total.

4. Analizar e interpretar la distribución de máximos y mínimos de intensidad en los fenómenos de difracción e interferencia.

5. Explicar los fenómenos derivados de la interacción de la luz y la materia.


NÚMERO: 10

TÍTULO: Óptica geométrica
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender la formación de imágenes en espejos planos tanto de forma aislada como en un sistema constituido por dos de ellos.

2. Interpretar la formación de imágenes en espejos curvos desde la aproxima​ción paraxial mediante diagramas de rayos.

3. Interpretar la formación de imágenes por refracción a través de lentes del​gadas mediante diagramas de rayos.

4. Entender los mecanismos de funcionamiento de algunos instrumentos ópticos típicos.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Introducción a la óptica geométrica.

· Óptica de la reflexión. Espejos planos y esféricos desde la aproximación paraxial.

· Formación de imágenes en espejos esféricos. Diagramas de rayos.

· Óptica de la refracción. Formación de imágenes por refracción en superficies planas.

· Lentes delgadas. Formación de imágenes y diagramas de rayos.

· El ojo humano. Defectos comunes de la vista. 

· Algunos instrumentos ópticos: lupa, microscopio y telescopio.

	PROCEDIMENTALES

	· Descripción de las imágenes formadas en distintos sistemas ópticos.

· Utilización de diagramas de rayos para estudiar la formación de imágenes.

· Resolución de cuestiones teóricas.



	ACTITUDINALES

	· Valoración de la importancia que las leyes de la óptica han tenido para la sociedad en lo relativo al conocimiento y corrección de los defectos visuales más comunes.

· Valoración de la importancia que tuvo el desarrollo de la Óptica y una de sus aplicaciones (el telescopio) en el cambio conceptual producido acerca de la posición de la Tierra en el universo.

· Toma de conciencia de la importancia que tienen hoy en día los distintos instrumentos ópticos de gran resolución (tanto microscopios como telescopios) en el desarrollo de la medicina, la biología, la astronomía y otras disciplinas.


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Resolver las imágenes formadas en espejos planos o en sistemas de dos espejos planos.

2. Obtención de imágenes formadas en espejos esféricos, de forma gráfica

3. Resolver la formación de imágenes a través de lentes delgadas de forma gráfica.
4. Resolver la formación de imágenes a través de algunos instrumentos ópticos.


NÚMERO: 11

TÍTULO: Fundamentos de Mecánica cuántica
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Comprender los fenómenos de radiación del cuerpo negro y el efecto foto​eléctrico y conocer cómo la idea del cuanto da una explicación satisfactoria de ambos hechos.

2. Entender el modelo de Bohr para el átomo de hidrógeno y cómo este modelo interpreta adecuadamente el espectro de dicho átomo.

3. Conocer la hipótesis de De Broglie y la interpretación dual de la materia, así como el modo en que los fenómenos de difracción e interferencia de elec​trones y otras partículas avalan dicha hipótesis.

4. Conocer el principio de indeterminación y la noción de función de probabi​lidad como base de la interpretación de la naturaleza del electrón en térmi​nos estadísticos.


	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· Crisis de la Física clásica en el micromundo.

· Antecedentes de la Mecánica cuántica: la radiación del cuerpo negro y la hipótesis de Planck, el efecto fotoeléctrico y la explicación de Einstein, los espectros atómicos y el modelo atómico de Bohr.

· Nacimiento y principios de la Mecánica cuántica.

· La hipótesis de De Broglie.

· El principio de indeterminación de Heisenberg.



	PROCEDIMENTALES

	· Resolución de ejercicios relativos a la hipótesis de Planck y la radiación del cuerpo negro.

· Cálculo de frecuencias o longitudes de onda que producen efecto fotoeléctrico en determinados metales.

· Cálculos relativos al átomo de hidrógeno de Bohr.

· Aplicaciones sencillas del principio de indeterminación.

· Aplicaciones de la hipótesis de De Broglie.

· Observación de líneas espectrales en espectroscopios.

· Resolución de cuestiones teóricas.



	ACTITUDINALES

	· Valoración de la necesidad de una visión crítica e inconformista en el desarrollo de la Física.

· Toma de conciencia de las limitaciones de la Mecánica clásica aplicada a determinados  órdenes de magnitud.

· Valoración de la capacidad de la Mecánica cuántica para describir fenómenos a escala subatómica.




	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Valoración de la necesidad de una visión crítica e inconformista en el desarrollo de la Física.

2. Toma de conciencia de las limitaciones de la Mecánica clásica aplicada a determinados  órdenes de magnitud.

3. Valoración de la capacidad de la Mecánica cuántica para describir fenómenos a escala subatómica.




NÚMERO: 12

TÍTULO: Física nuclear
	OBJETIVOS   DIDÁCTICOS

	1. Conocer los orígenes que dieron lugar al descubrimiento del núcleo y las principales características de éste relativas a su composición, tamaño y densidad.

2. Comprender la estabilidad del núcleo desde el punto de vista energético y de las fuerzas que intervienen.

3. Conocer el fenómeno de la radiactividad natural, así como las leyes en que se basa y algunas de sus aplicaciones más importantes.

4. Entender los mecanismos de las reacciones nucleares.




	CONTENIDOS

	CONCEPTUALES

	· El camino hacia el núcleo atómico.

· El descubrimiento del núcleo. Constitución básica del núcleo.

· Tamaño y densidad de los núcleos.

· Estabilidad de los núcleos. Energía de enlace.

· Núcleos inestables: la radiactividad natural. Tipos de radiactividad y leyes del desplazamiento radiactivo y de la desintegración. Aplicaciones.

· Reacciones nucleares. Transmutaciones artificiales: fisión y fusión.

· La estructura más íntima de la materia.

	PROCEDIMENTALES

	· Cálculo de la energía desprendida en la formación de núcleos atómicos.

· Determinación de energía de enlace por nucleón.

· Resolución de problemas relativos al período de semidesintegración y a la ley de desintegración.

· Realización de ejercicios relativos a reacciones nucleares.



	ACTITUDINALES

	· Valoración de la importancia y los peligros inherentes a la radiactividad.

· Fomento de una conciencia contraria a los conflictos bélicos y al mal uso de los conocimientos físicos al servicio de las industrias armamentistas.

· Interés por conocer la razón de la emisión de energía por parte de las estrellas


	CRITERIOS  DE  EVALUACIÓN

	1. Explicar los hechos que desembocan en el descubrimiento del núcleo, reco​nocer sus características fundamentales y calcular radios y densidades.

2. Calcular energías de enlace e interpretar los resultados.

3. Aplicar las leyes del desplazamiento y de la desintegración, empleándolas en algunas aplicaciones de interés, como la datación arqueológica.

4. Completar reacciones nucleares, clasificarlas e interpretar sus distintos mecanismos.

5. Distinguir los constituyentes básicos de la materia.
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